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»Ugy mikodik, mint a ChatGPT, csak mi
képekkel operalunk”

Ahogy a kis képkockakbdl pixelrdl pixelre haladva és egyre nagyobb latémez6t befogva egyszer csak
Osszedll a latott kép, ugyanugy bontakozik ki az egyre precizebb diagnosztika és valik egyre
kézzelfoghatdbba a tokéletesen személyre szabott gydgyaszat a mesterséges intelligencia (M) altal
vezérelt és Ml alapu képfeldolgozé algoritmusokkal 6sszekapcsolt mikroszkoprendszerekkel vizsgalt
sejtekbdl. Minden egyes |épéssel kdzelebb jutunk a teljesen automatizalt, Ml vezette, egyénre szabott
terdpiakhoz, mikdzben az Ml segitségével kulcsfontossagu alapkutatasi kérdésekre is valaszt kapunk.

A HUN-REN Szegedi Biolégiai Kutatékézpont Lendulet Mikroszképos Képfeldolgozé és Gépi Tanulasi
Csoportja, Horvath Péter vezetésével, egy nagy nemzetkdzi konzorcium részeként Gjabb jelentds
mérfoldkdveket tett le azon az Uton, amelyen az egyes sejtek elemzése [épésrol 1épésre el6bbre viszi
a bioldgiai alapkutatasi kérdések megvalaszolasat, valamint ezek gyakorlati alkalmazasaként a
diagnosztikat és a precizids gydgyaszatot.

Az amerikai Broad Institute (a Harvard Egyetem és az MIT kdzos intézete), valamint Mark Zuckerberg
és felesége, Priscilla Chan alapitvanyanak (Chan Zuckerberg Initiative) tdmogatasat is élvezd projekt
keretében végzett kutatdmunka célja, hogy a leheto legtokéletesebbre fejlessze azt a korabban
kidolgozott, vilagviszonylatban is egyedilallé egysejt-analitikai eljarast, amely a szervezet
épitékoveinek egyedi elemzésével a legaprobb eltéréseket is képes felfedezni a bioldgiai mintakban,
lehetdvé téve ezzel a sejtbioldgiai folyamatok és a kéros elvaltozasok jobb megértését. Az immar
teljesen automatizaltan és rendkivili precizitassal alkalmazott médszertannal a kutaték az egyes
sejtek szintjén kifejez6d6, egyedi jellegeket (Un. fenotipusokat) elemzik.

- A tobb millidrdnyi sejtbdl allé bioldgiai mintakban felfedezhetd sejtszintl eltérések jél tiikrozik a
szervezet mikodésének hibait, de ugyanigy példaul a gydgyszeres kezelések sejtszintli hatasait is -
magyarazza Horvath Péter: - Az altalunk dsszeallitott komplex mikroszképrendszer a mesterséges
intelligencia segitségével barmilyen szovetmintaban képes teljesen automatizaltan, emberi
beavatkozas nélkil megtalalni a kérnyezetiktol eltéré egyedi sejteket, amiket egy szintén Ml
vezérelt, specialis mikroszkop segitségével rendkivil precizen ki is vag a mintabdl, hogy azutan
részletes analitikai vizsgalatoknak vethessik ala a kdros sejteket.

Egyeduldlld lehetdoségek a gydgyszerkutatastél a melanoma
egyénre szabott kezeléséig

Frissen publikalt kozleményei egyikében a kutatdcsoport egy olyan gydgyszerszlrési munkat mutat
be, amelynek keretében mintegy 8 millié képbdl all6 mintan tanitottak a mesterséges intelligenciat a
kalonféle gydgyszeres kezelések hatasara megvaltozé sejtfenotipusok felismerésére.

- Az automatizalt mikodés folyamatos tovabbfejlesztésének alapja a gépi tanulds Un. deep learning
(mélytanulasi) modellje, amely az agyi idegsejtek kozotti kapcsolatok mintajara tar fel mély
0sszefliggéseket driasi adathalmazokban - magyarazza a kdzlemény elsé szerzoje, a Szegeden
dolgozé Nikita Moshkov. Az altaluk hasznalt éridsi adathalmazra épiil6 mélytanulas jelentésen noveli
az Ml-algoritmusok sejtelemzési pontossagat, ami példaul a személyre szabott gydgyaszatban kiemelt
jelent6séqgli a célzott kezeléshez, de ugyanigy az Uj gydgyszerek kutatas-fejlesztésében is egyedlallé
lehetdséget ad a kutatdk kezébe. A sejtek alaki (morfoldgiai) vagy génkifejez6dési (génexpresszids)
valtozasai a szegedi kutatok bonyolult mikroszkdpos technikaival szamszerdsithetdk, az igy nyert
ériasi kvantitativ adathalmaz pedig értékes informacidkkal szolgal a sejtszintli gydgyszerhatasok


https://www.brc.hu/hu/kutatas/biokemiai-intezet/szintetikus-es-rendszer-biologiai-egyseg/lenduelet-mikroszkopos-kepfeldolgozo-es-gepi-tanulasi-csoport
https://www.brc.hu/hu/kutatas/biokemiai-intezet/szintetikus-es-rendszer-biologiai-egyseg/lenduelet-mikroszkopos-kepfeldolgozo-es-gepi-tanulasi-csoport
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC10881515/
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elemzéséhez, és ezaltal a célzott gydgyszerfejlesztéshez.

Sejtkivagas emberi beavatkozas nélkul

A teljesen automatizaltta tett sejtfelismerési és sejtkinyerési eljaras kulcsa a szegedi kutatdk altal
kialakitott mikroszképrendszerek folyamatos tokéletesitése, és az ezzel 6sszekapcsolt
mesterségesintelligencia-algoritmusok rohamléptéku fejlédése. A kutatdécsoport komoly mérféldkének
tekinthetd mddszerfejlesztése, az automatizalt sejtkinyerés alapja kétféle mikroszkép kombindlasa: az
eqgyik, egy rendkivil nagy felbontasi eszk6z, Ml algoritmus segitségével rendkiviil pontosan kijeldli a
kornyezetiiktdl eltérd sejtek hatarvonalait, majd egy kisebb felbontasu, de igen nagy teljesitmény
masik mikroszkdp a mesterséges intelligencia segitségével megtalalja ugyanazokat a sejteket, és a
mikrométer toredékénél is kisebb pontossaggal kiemeli azokat a mintdbdl. A dolog Iényegében gy
mUkodik, mint a modern képgeneralé moédszerek - példaul az alhirek képi anyagainak szerkesztésére
hasznalt deepfake eljaras, amely életh(i megjelenitéssel tetszéleges kdrnyezetbe helyez barkit, akit a
képen lattatni akar a képszerkesztd -, a kilonbség csak annyi, hogy a mi esetlinkben nem a latott kép
elemei, hanem a mikroszkdpos képeken lévd sejtek cserélédnek a folyamat soran, a végeredmény
pedig egy onalléan vizsgalhatd, valds sejt a minta oriasi sejthalmazabdl - ragadja meg egy kozérthetd
analégidval a munka lényegét Grexa Istvan, annak a cikknek az elsé szerz6je, amelyben a kutatdk az
automatizalasi folyamatot ismertetik.

- Az, hogy immar nemcsak a kornyezetiiktdl eltéré sejtek megtaldlasa, hanem ezek kinyerése is
emberi beavatkozas nélkil, teljes mértékben automatizaltan zajlik, hatalmas elérelépés a sejtszint(
diagnosztikaban, mert lehetdvé teszi, hogy akar tobb ezer mintat és ezen belll tobb tizmillid sejtet
vizsgaljunk meg naponta, ami a humanerdéforras-kapacitas sok szazszorosa - szemlélteti Horvath
Péter a mérfoldkének tekintett j eredmény gyakorlati jelentéségét. Es hogy ne csak elméletekrdl
szoljunk: a kutatécsoport egysejt-analitikai eljarasat a konzorcium egyes partnerei kisérleti jelleggel
mar a melandma személyre szabott kezelésében is alkalmazzak.
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