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Uj eredmények a fényalapui aramkorok
fejlesztésében

Osztrak és magyar kutatok olyan Uj nanooptikai eszkdzt fejlesztettek ki, amely képes ultragyors
optikai jelek nanométeres fellileti struktdrak mentén torténd tovabbitasara, Uj utat nyitva ezzel a még
gyorsabb, és egyben miniatirizalt optoelektronikai eszk6zok jovObeli Iétrehozasahoz. Napjainkban
egyre tobb hasznalati eszkdz tartalmaz mikroelektronikai alkatrészeket, vagy valamilyen
mikroszamitégépet. Ezeknek az eszkdzoknek a sebessége azonban az alkalmazott technol6giabdl
addéddan korlatozott. igy a kutaték olyan megoldasokat keresnek, amelyekkel a jelenleg hasznalt
elektronikai &ramkérok sebessége megndvelhetd. igéretes irdnynak tiinik, hogy a fényt hasznéljuk
informaciétovabbitasra, hiszen a fény elektromagneses tere nagysagrendekkel gyorsabban valtozik,
mint a leggyorsabb mikroelektronikai kapcsolok kapcsolasi sebessége. Az olyan hagyomanyos
fotonikai eszk6zok azonban, mint példaul az optikai szalak, a miniatlrizalas szempontjabdl
korlatozottak, hiszen a fényelhajlds miatt nem lehet tetszélegesen kis méretl fotonikai alkatrészeket
gyartani.

A Grazi MUszaki Egyetem, a HUN-REN Wigner Fizikai Kutatékdzpont és az ELI Lézeres Kutatdintézet
egyuttmikodésében most egy olyan, nanooptikai elven mikddd hulldmvezetot fejlesztettek ki, amely
egyesiti mind a gyorsasagot, mind a miniatirizalhatésagot. Az Uj nanooptikai eszkdz mikodésének
lényege, hogy egy nanométeres mérettartomanyba es6 fémstruktiraban az ultrarévid
|ézerfelvillanasokkal torténé megvilagitasa esetében a fém elektronjai a fény elektromagneses
terének megfeleld gyorsasdgu rezgésre kényszerithetéek. Ez a rezgés azutdn a fémfelllet mentén
hulldmként tud tovabb terjedni, éppen Ugy, mint a vizhulldmok egy tavon. Nagy kihivast jelent
azonban, hogy az ultrarévid Iézerfelvillanas iddbeli hosszat a fémfellleti elektromagneses hullam is
megdrizze. Az osztrak és magyar kutatéknak most egy olyan fémszerkezetet sikeriilt megtervezni és
elkésziteni, ami megfelel ennek az elvarasnak. Egyuttal ezen a fémszerkezeten a valaha mért
legrovidebb plazmonhulldamot is sikerult kimutatniuk. A kutatas magyarorszagi vezetdje, Dombi Péter
elmondta:

,EzZ egy nagy el6relépés az ultragyors nanooptikai aramkori elemek fejlesztésében,
ugyanis a fémfellleten terjedd jel megdrizte a 10 fs alatti id6beli hosszat, ami 0,1
Petahertz korlli kapcsolasi gyorsasagot tesz lehetévé. A plazmonikai elvnek
kdszonhetden az atvitt optikai jel pedig akar nanométeres mérettartomanyokba is
koncentralhat6.”

Az eredményt a nanotudomany vezet6 nemzetkozi folydirata, a Nano Letters kdzolte a
https://doi.org/10.1021/acs.nanolett.3c04991 alatt elérheté tudomanyos folydiratcikkben.

Tovabbi érdekesség a kutatas kapcsan, hogy mind Dombi Péternek, mind az egyuttmUkodd osztrak
kutatécsoportot vezeté Martin Schultzénak a friss Nobel-dijas Krausz Ferenc volt a témavezetdje
karrierjik kezdetén.
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Informdciétovabbitd eszk6zok gyorsasaga és mérettartomanya: a
plazmonikus eszkdzok a jovében egyesithetik a gyorsasagot és a
miniatirizalhatésagot.
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Az ultrarévid lézerimpulzussal plazmonhulldm indithaté a fellleti
fémstruktaran, melynek idébeli hossza egy masodik
|ézerimpulzussal és a fotoelektron-emisszidés mikroszképpal
vizsgélhato.
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