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A makrogerinctelenek visszatelepulési
sikeressége a voros iszap katasztrofa utan
10 évvel

Magyar hidrobioldgusok tiz éven keresztiil vizsgaltak a makroszkopikus vizi gerinctelen k6zésségek
regeneracidjat a 2010-ben bekovetkezett ajkai vorosiszap katasztrofat kovetden. A katasztréfa soran
a kornyezd patakokba jutott erdsen ligos vorosiszap (pH >13) kiillonb6z6 mértékben kipusztitotta a
vizfolydsok éldviladgat. Az évtizedes vizsgalat kimutatta, hogy a zavaras sulyossaganak dont6 szerepe
van a makrogerinctelen k6z6sség hosszu tavu regeneracidjanak dinamikajaban. A rangos Science of
The Total Environment folydiratban megjelent publikacidjuk Ujdonsaga egy olyan atfogd elméleti keret
megalkotasa, amely feltarja a zavarast kovetd regeneraciéo mogott allé eseménylancot, a folyamat
egymast koveto fazisait és igy lehetdvé teszi a jelentds mértékl és sulyos zavarasok
kovetkezményeinek vizsgalatat.

A kisebb és gyakran el6fordulé zavarasok (pl: kotras, tisztitott szennyvizbevezetés, tajhasznalat) vizi
élélénykozosségekre gyakorolt hatdsat és az 6koszisztémak regeneracidjat az 6koldgusok régéta
vizsgaljak. A jelentés mértékl és sulyos zavarasok (ipari katasztréfak, erdétizek) utani regeneraciérol
azonban keveset tudunk. Ennek tébb oka van, egyrészt hogy ezek bekdvetkezése nem jésolhatd
elére, masrészt hatasuk nyomon kdvetésére hosszabbtavu vizsgalat kell, és a rekolonizacié idébeli
alakulasanak (dianamikajanak) nincs leirt terminoldgiaja és elméleti keretrendszere. Ennek
megoldasara a kutatok egy olyan elméleti keretet dolgoztak ki, amely egymast kovetd fazisokat ir le,
mint a fellendUlési (Ramp-up), tullévési (Overshoot) és oszcillacids fazisok, amellyel szamszerdsithet6
és értékelhet6 a vizi kozosségek jelentds mértékd és sulyos zavaras utani regeneraciés dinamikaja.

2010-ben tortént a rendszervaltas utani Magyarorszag legsulyosabb ipari katasztréfaja. Az Ajkai
Timfoéldgyar vorosiszap-tarozéjanak gatja atszakadt és tébb mint egymillié kdbméternyi mard hatasu
ipari folyadék ontotte el a kornyez0 telepliléseket és a patakokat, vizfolyasokat is. A Torna és Marcal
patakrendszer vizfolyasaiban eltéré mértékl volt a terhelés, a szennyezés bedmléséhez kozel a
vorosiszap teljesen kipusztitotta az élévilagot (a Torna patakon), mig lentebb haladva a higulas miatt
a hatas egyre kevésbé volt érzékelhet6 (a Marcalon). A kutatdk a katasztréfat kovetéen 10 éven at
tanulmanyoztak a makrogerinctelen kdzosségek regeneracidjat az érintett vizi 6koszisztémaban,
0sszehasonlitva a szennyezéshez kodzeli szakaszokon tapasztalt durva és a tavolabbi szakaszokat ért
finom léptékd zavarasok utani regeneracidés mintazatokat.

A tanulmany a kilénb6z6 intézményekben dolgoz6 hidrobioldgus kutatdk sikeres egyuttmikodésének
példaja, a Pannon Egyetem, a Pécsi Tudomanyegyetem, a HUN-REN Balatoni Limnoldgiai
Kutatéintézet, a HUN-REN-PE Limnodkolégiai Kutatécsoport és a HUN-REN Okoldgiai Kutatékézpont
kutatéinak egylttmUkodésében valdsult meg - emelte ki Boda Pal, a tanulmany egyik vezet6
szerzdje.

»+Adataink azt mutatjak, hogy egy évtizeden bellil a makrogerinctelen kdz6sség mind
szerkezetileg, mind funkcionalisan sikeresen helyreallt mind a durva, mind a finom
|éptékll zavarasok utan. Megallapitottuk, hogy a zavards sulyossdga kulcsfontossagu
szerepet jatszik a hosszu tavu helyreallasi dinamikaban. Ez azt jelenti, hogy a helyreallas
dinamikaja és mintazata is aszerint valtozik, hogy a nagy intenzitasu, sulyos zavaras
teljesen vagy részben pusztitotta ki az allatvildgot”. - mondta Boda P4l.

A vizsgalat kimutatta, hogy a kezdeti helyreallasi szakasz meredek volt, és 4-9 hénapig tartott, a
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zavaras sulyossagatol fliggetlendl. A durva |éptékl zavarasok valamennyi k6z0sségi mérészam
atmeneti kilengését okoztak a végso egyensulyi értékekhez képest, ezt a jelenséget a kutatok
Ltullovésnek” (Overshoot) nevezik. Ezzel szemben a finom Iépték(i zavaras altal érintett
kdzosségeknél nem volt megfigyelhetd figyelemre mélté tillovés. Ott ahol a szennyezés teljesen
elpusztitotta az élélényeket, a visszatelepiilési folyamat soran tébb faj prébalta volna meg
rekolonizalni az él6helyeket, melyek kozul végul a kérnyezet végll kiszelektalta azokat, melyek végiil
a stabilabb kézésséget alkotjak.

»Minél sulyosabb volt a zavaras, annal késdébb éri el a makrogerinctelen kdzosség az egyensulyi
allapotot”.

A tanulmany hangsulyozza, hogy az 6koszisztémak regeneralddasat koveto felméréseknek legalabb
2,5-3 évet kell atfogniuk, hogy a teljes helyreallasi folyamatot régziteni tudjak, fliggetlenil a zavaras
sulyossagatol. Ezek az eredmények hozzajarulnak az dkoszisztémak ellenallé képességének
megértéséhez, és segitik a hatékony természetvédelmi stratégiak kidolgozasat.
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Foték a vizsgalt patak szakaszokrél, 2010 november. T1: A Torna-
pataknak a szennyezéshez legkdzelebbi szakasza. A kép a
folyémeder, a viznyeld és a kérnyezd teriiletek megtisztitdsa utan
készUlt, a visszamaradt vordsiszap ezen a terlleten kb. 50-100 cm
magas volt. T2: A Torna-patak a szennyezéstél tavolabb. Ezen a
szakaszon csak a part alsé részét tisztitottdk meg. M1: A Marcal
folyé a Torna-patak bedmlése utan. Ezt a szakaszt a kép készitése
utan tisztitottdk meg. M2: A Marcal folydnak a szennyezéstdl
legtavolabbi szakasza. Ezen a szakaszon a parton nem volt lledék,
a mederben és a névényzetben vékony Uledékréteg képzddott.
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