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Uj felfedezés tarja fel az antarktiszi
baktériumok tuléloképességének titkat

A bioldgiai ismereteink nagyrésze, ideértve a baktériumokkal kapcsolatos tudasunkat is, a kdzvetlen
kornyezetlink, illetve sajat magunk tanulmanyozasabdl szarmazik. Azonban rengeteg olyan - a
legtobb ismert faj szamara kozel sem idealis - kdrnyezet létezik, ahol bizonyos baktériumok (és
magasabb rend(iek is) mégis képesek megélni. llyenek példaul az Antarktisz jeges tajain

megéld, Psychrobacter nemzetséghez tartozé fajok.

A kutatas fé célja az volt, hogy megértsiik, hogy ezekben a hidegtlré baktériumokban milyen
kulonleges hattérmechanizmusok teszik lehetévé a tulélést, illetve az alapvetd sejten belili
folyamatok kozé tartozé fehérje atirédas, mas néven a transzlacié folyamatat. Az angol Newcastle-i
Egyetem kutatéi altal vezetett nemzetkozi projektben, melynek eredményeit a

rangos Nature folydiratban k6zolték, egy olyan Uj, Ugynevezett hibernacids faktort fedeztek fel,
amelynek segitségével a 0 °C fok alatti stresszes koriilmények kozott ,hibernalt” allapotba keriilnek
ezek a baktériumok, hogy majd a kedvez6bb koriimények eljovetelekor gyorsan Ujra ndvekedni és
osztédni tudjanak. A faktor, amely a Balon elnevezést kapta, kétddik a sejten belil [évé
riboszémakhoz - ahol é16 sejtekben a fehérje atirédas torténik - és ideiglenesen megakadalyozza a
tovabbi atirddast, igy egyben meg is védi a riboszémakat a hidegstressz altal okozott karoktdl. A
kedvezObb korilmények eljovetelekor a faktor képes gyorsan lekapcsolddni, hogy a fehérjeszintézis
minél gyorsabban Ujra beinduljon, és a sejtek elkezdjenek szaporodni.

A kutatoé csapat alapveté megkdzelitése az ilyen téli aimot alvéd baktériumok riboszémainak a
tanulmanyozasara a krio-elektronmikroszkopos vizsgalat volt, amely lehetdvé teszi a nagy méretl
molekuldk szerkezeti elemzését a mintak fagyasztasan keresztil. Ennek segitségével kimutattak a
Balon faktor jelenlétét; tovabbi jellemzése fehérje témegspektrometriai médszer segitségével tortént.
Ahhoz, hogy a Balon faktort kédolé gén is pontosan beazonosithaté legyen, ki kellett dolgozni olyan
genetikai mddszereket, melyek segitségével ezek a laboratériumi kériilmények kozott nehezen
novekvd, Psychrobacter fajok DNS-e is mddosithatéva valhat.

Ezt a folyamatot dolgozta ki Csérgd Balint, a HUN-REN SZBK, MTA Lendilet Génsebészeti Médszertan
Kutatdcsoport vezetoje. Az altala kifejlesztett mddszerek segitségével sikerllt tobb Psychrobacter
fajbdl is kititni a Balon génjét, és az igy specifikusan mddositott baktérium kevésbé hatékonyan birta
mar a hideg stresszes koriilményeket. Kildnb6z6 DNS adatbazisokkal 6sszevetve, a gén (vagy annak
hasonlé valtozata) sok mas fajta baktériumban is jelen van, igy ez a faktor bizonyara egy altaldnosabb
stressz védelemnek a része lehet. Erdekes médon a Balon kapcsolatot mutat egy magasabb rend(
eukariétakban is talalhaté altalanos fehérje transzlacids faktorral, igy evollcidsan is jelentds szerepe
lehet.

A kutatas ravilagit arra, hogy milyen jelentdsége lehet tilmenni az altalanosabb
modellorganizmusokon és kevésbé ismert, extremofil baktériumokat tanulmanyozni, hiszen ezaltal az
alapvet6 sejttani folyamatokban is felfedezhet6k Gjdonsagok.
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