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A szaharai porviharos események és a hazai
napenergetikai elorejelzések
pontatlansaganak kapcsolatat vizsgaltak
magyar kutatok

A HUN-REN Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatékézpont (HUN-REN CSFK), a Pannon Egyetem és az
ELTE kutatdi azt vizsgaltdk, hogy a szaharai porviharokkal érkez6 asvanyi por milyen hatassal van a
hazai fotovoltaikus energiatermelésre, valamint a villamosenergia-termelési menetrendekre.

A Renewable and Sustainable Energy Reviews cim( rangos tudomanyos folydiratban

megjelent tanulmany valaszt ad arra, hogy mikor, honnan és mennyi, illetve milyen asvanyi
tulajdonsagu szaharai por érkezik Magyarorszag folé. A kutatok szerint a menetrendezésben
figyelembe kellene venni az epizodikus porviharokat, amelyek miatt a besugarzas a vartnal kisebb
lesz, azaz kevesebb villamos energiat lehet termelni, mint amennyire a menetrendez6k szamitottak.

A fotovoltaikus energiatermelés és altaldban az id6jarasfiiggdé megujulé energiaforrasok
kiszamithatatlanok. A villamos energia, ellentétben példaul a gazzal, jelenleg Iényegében nem
tarolhatd, a termelés és a fogyasztas folyamatos egyensulyara van sziikség, nincs puffer a
rendszerben. A villamosenergia-mixben naprél napra valtozo a fosszilis és a megujulé energiaforrasok
aranya. Ugyanakkor - éppen a termelés-fogyasztas kényszerl egyensuilyanak sziikségessége miatt -
tudni kell, hogy mekkora lesz a kdvetkez6 napon az idéjarasfiiggé megujulék ardnya a rendszerben.
Ha a menetrend nem j6, akkor draga és fosszilis tartalékkapacitasok - féként gazerémiivek - gyors
Uzembe helyezésére van sziikség.

A rendszeriranyiténak tehat el6re tudnia kell, hogy mennyit fognak termelni a naperémuvek. Erre
vonatkozéan futnak modellek, és rendelkezésre allnak historikus klimatikus adatok is. Ezek a
modellek azonban sok paramétert nem vesznek figyelembe, vagy rosszul paramétereznek bizonyos
folyamatokat, a historikus adatok pedig a jelenleg zajlé klimavaltozas miatt Iényegében
hasznalhatatlanok.

A HUN-REN CSFK, a Pannon Egyetem és az ELTE kutatoi a korabbi, Iégkéri porral és szaharai
porviharos eseményekkel kapcsolatos alapkutatasaikat terjesztették ki egy tarsadalmi-gazdasagi
szempontbdl is jelentékenyebb irdnyba, nevezetesen arra, hogy az dsvanyi por milyen hatdssal van a
fotovoltaikus energiatermelésre, valamint a menetrendekre.

A most publikalt szakcikkben Varga Gyorgy, a HUN-REN CSFK Féldrajztudomanyi Intézetének
tudomanyos fémunkatarsa és kutatétarsai a fotovoltaikus energiatermelésre adott, jelentds hibakkal
terhelt 24 6ras menetrendeket vizsgaltak a 2022. évi, hazankban rekordot dontétt 16 szaharai
porviharos esemény idején. Ravilagitottak, hogy a porviharos események soran az asvanyi szemcsék
jelent@s szerepet jatszanak a felhéképzddésben, igy nagyobb lesz a felhdzottség, és a felhdk
élettartama is megnd. A besugarzas a vartnal kisebb lesz, kevesebb villamos energiat lehet termelni,
mint amennyire a menetrendezdk szamitottak.

A kutatok altal alkalmazott mddszerek kézott a miiholdas méréseken, a numerikus szimulacidkon, a
légtomegek mozgaspalyainak szamitasain és a szinoptikus meteorolégiai elemzéseken til a szaharai
porviharos események soran csapadékkal egytt kimosddd poranyag laboratériumi elemzései is
szerepeltek. Az egyes epizédok soran idészakosan akar 500 MW-nyi deficitet is kimutattak a kutatdk a
tényleges és az el6re jelzett teljesitmény kozott, aminek fedezésére draga és szennyezd
tartalékkapacitasokat kellett igénybe venni.


https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1364032124000121?via%3Dihub
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A legfébb problémat az okozza, hogy a Iégkori pornak a teljes sugarzasi mérlegben betoltott szerepe
elére nehezen szamszer(Usithetd. Egy-egy porfelhdben tobbféle anyagl - példaul kvarc, kalcit, gipsz,
agyagasvanyok, csillamok - és tobbféle alaku egyedi dsvanyi szemcse, valamint aggregatum
talalhatd, melyek mas és mas optikai tulajdonsagokkal rendelkeznek. A sotétebb szinl szemcsék -
példaul hematit, goethit - tdbb sugarzast nyelnek el, lokdlisan flitd hatastak, mig a vildgosabbak
esetében a hémérséklet-csokkenést eredményezd visszatiikrozés (pl. sékristalyok) és széras (pl.
kvarc) a dominans. Az dsvanyi dsszetétel dontden a lehordasi terilet foldtani felépitésétdl fiigg, de a
|égkori szallitas folyaman allanddan valtozik, hiszen a nagyobb és/vagy nehezebb szemcsék korabban
kihullhatnak a porfelhébdl, médositva ezzel a radiativ tulajdonsagokat is.

A 1égkori por finom szemcséi a légkdrbe jutva a felh6képzédéshez sziikséges kondenzaciés magként
is viselkedhetnek, amelyek nélkil nem alakulhatnanak ki a felhdket felépité cseppek. A kondenzacids
magvak szamanak novekedése adott vizgéztartalom mellett tobb, de kisebb méretl felhdcsepp
kialakulasahoz vezet, igy a felhd szine vilagosabb lesz, tehat tébb sugarzast ver vissza. A kisebb
cseppek masik tulajdonsaga, hogy |égkari tartézkodasi idejuk viszonylag hosszu, kdvetkezésképpen a
felhd radiativ hatdsat hosszabban fejti ki, illetve a csapadék valészinlisége csdkken, ami igy nem fogja
a napelempaneleket lemosni.

A kutat6k szamos nyitott kérdésre adtak vélaszt a cikkben. igy példaul arra, hogy mikor, honnan és
mennyi szaharai por érkezik félénk, milyen asvanyi tulajdonsagai vannak a poranyagnak, mekkorak
és milyen alaklak a porszemcsék. Ramutattak, hogy az altalanos aeroszol klimatoldgia alkalmazasa
mellett az epizodikus porviharokat is figyelembe kellene venni a menetrendezésben, amely folyamat
soran eddig a felhdre vonatkozd mikrofizikai folyamatok - azaz a por és a felh6képzddés
Osszefliggései - sem kerlltek be a szdmitasokba.

A kutatasok az NKFIH FK138692, valamint az RRF-2.3.1-21-2021 és MTA Fenntarthat6 Fejlédés és
Technolégidk Nemzeti Program projektek tdmogatasaval valésultak meg.
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A 2022-ben hazank térségében azonositott szaharai porviharos
események szallitasi dtvonalai.
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A fotovoltaikus energiatermelés (szlirke), a szaharai por |égkéri
mennyisége (narancssarga) és a menetrendezés relativ
pontossaganak (kék) alakuldsa 2022-ben.
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A hazénk teriiletén kimosédott szaharai poranyag néhany
jellegzetes szemcséje (Q: kvarc; FS: foldpat; D: dolomit; C: kalcit; G:
gipsz).
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Példak az intenziv szaharai porviharos eseményekre: porszallitasi
modellek elérejelzései; miholdképek és mlholdas hamisszines
felhéboritottsag-térképek.
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