Szegedi Biolégiai Kutatékézpont
A zoldalgak aramtermelése

A ndvényi és allati életformak megjelenését a Foldon a fotoszintetikus fényenergia-atalakitas tette
lehet6évé. A fotoszintetizald fajok szerves anyagokat és oxigént termelnek a napfény energidjanak
segitségével, valamint szén-dioxid és viz felhasznélasaval. Erdekes médon a fotoszintetizalé
mikroalgak elektromos aram termelésre is képesek az Ugynevezett bio-fotovoltaikus (BPV) eszk6zok
alkotdjaként, amelyek igéretes potencialis megujuld energiaforrasok.

A BPV eszkdzokben a mikroalgak a fény energidjat megkotik, majd a fotoszintetikus rendszeren
“ataramld” elektronok egy része az algasejtet elhagyva, mediator molekuldk segitségével elektromos
aramot hoz létre. A jelenlegi BPV eszk0zdok hatékonysaga azonban egyel6re annyira alacsony, hogy
csak tavoli tervként szerepel az ipari méret( felhasznalhatdsaguk.

A BPV eszkdzok teljesitményének fokozasara nydjthatnak lehetséges megoldast az er6sen
exoelektrogén algatorzsek, amelyek nagy elektromos dramstiriség létrehozasara képesek. Nia
Petrova és munkatarsai azonositottak egy zoéldalga torzset (Parachlorella kessleri MACC-38), amely
korllbelll tizszer magasabb dramtermeléssel rendelkezik, mint az irodalomban eddig ismertetett
algafajok. A MACC-38 aramtermelése elsésorban fotoszintetikus eredetd, és az algasejtek a folyamat
soran megdrzik életképességiiket. A MACC-38 torzs alkalmazasaval tehat jelentésen ndvelhet6 a BPV
eszk6zok hatékonysaga, ami altal a fosszilis energiaforrasok egy negativ karbonlabnyommal
rendelkezd, igen igéretes “z6ld” alternativajava valhatnak.

A kutatdémunkat a HUN-REN Szegedi Bioldgiai Kutatdkozpont (HUN-REN SZBK) munkatarsai végezték
és az eredmények a Bioresource Technology cimU cim( rangos folydiratban kerlltek kozlésre (Petrova
és mtsai, 2024).

A Parachlorella kessleri MACC-38 zoldalga torzs aramtermelése kiemelkedd. Biofotovoltaikus
eszkdzokben megvilagitds hatasara a z6ldalgak fotoszintézisébdl szarmazo elektronok egy része
mediator molekulat (ferricianid, FeCN) redukal, amely az elektrédon elektromos aramot hoz létre (bal
oldali abra). A kutatocsoport altal azonositott Parachlorella kessleri MACC-38 t6rzs aramtermelése
mintegy tizszerese a referenciaként hasznalt Chlamydomonas reinhardtii CC-503 torzshoz képest
(jobb oldali dbra).
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