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A HUN-REN CSFK kutatoi részt vesznek a
Jupiter felé tarto eurodpai JUICE Urszonda
ultrapreciz helyzetméréseinek
elokészitésében

A HUN-REN Csillagdszati és Foldtudomanyi Kutatékézpont (HUN-REN CSFK) kutatdi is részt vesznek a
JUICE (Jupiter Icy Moons Explorer) kiildetés PRIDE (Planetary Radio Interferometry and Doppler
Experiment) kisérletében. A PRIDE kihasznalja a fedélzeten meglévd radiés kommunikacios
berendezéseket, és foldi radidteleszkdpokkal figyeli az (irszonda altal sugarzott radidjeleket, ezzel
segiti a JUICE-hoz hasonld bolygdkutaté (rszondak adatainak még jobb tudomanyos hasznositasat. A
kisérletrdl a kozelmultban a tekintélyes Space Science Reviews folydiratban jelent meg egy
részletes attekintd publikacid.

A JUICE az Eurdpai Urligynokség (ESA) egyik legfontosabb bolygdkézi kiildetése. Az (irszondat 2023
aprilisaban inditottak el Naprendszeriink legnagyobb éridsbolygdja, a Jupiter felé. Azéta az (ireszkoz
belizemelése sikeresen megtortént. A kiildetés célja, hogy részletes megfigyeléseket végezzen a
Jupiterrdl és dsszetett kornyezetérdl, kiilondésen harom nagy Galilei-féle holdjardl, az Europardl, a
Ganymedesrdl és a Callistérdl. Ezek a bolygotestek 6nmagukban is egyedi és érdekes vilagok, példaul
folyékony 6ceanok huzddnak jeges kérgik alatt.

A precizen megtervezett nyolcéves Ut, a Fold, valamint a Vénusz bolygdk kdzelében végrehajtandd
0sszesen négy gravitacios lenditémandver utan a JUICE 2031 nyaran érkezik meg a Jupiterhez. Az
oriasbolygé korili palyara allasat kovetéen dsszesen 35 kozelrepulést hajt majd végre a hdrom jeges
hold mellett. Végiil 2034 végén az lrszonda hajtémdlveivel lefékez, és palyara all a Ganymedes koril,
hogy még részletesebben tanulmanyozza a hold felszinét, 6sszetételét és magnetoszférajat.

A JUICE (rszonda fedélzetén annyiféle kllonb6z0, tavérzékelési, geofizikai és helyszini mérésekre
alkalmas muszeregyttes taldlhatd, hogy joggal nevezheté a bolygdkutatds ,svajci bicskajanak”.
llyenek példaul a kamerak, a spektrométerek, a radarberendezés, a l1ézeres magassagmérd, valamint
a magneses, sugarzasi és részecskekdrnyezet tanulmanyozasara szolgald mlszerek. A JUICE széles
korl nemzetkdzi egyuttmikodésben, magyar kutatdintézetek és a hazai lripar részvételével késziilt.

A tiz fedélzeti miszeregyUttes mellett a tobbcéld PRIDE a JUICE tudomanyos programjanak egyfajta
~bonuszkisérlete”, amely hozzajarul a kiildetés minél jobb tudomanyos hasznositdsahoz, mikdzben
nem igényel kiilon erre a célra fejlesztett fedélzeti mlszert. Az (irszonda altal kibocsatott radidjeleket
a kutatok foldi radidteleszkdp-haldzatok segitségével, a nagyon hosszu bazisvonall interferometria
(Very Long Baseline Interferometry, VLBI) mddszerének alkalmazasaval figyelik meg, hogy a lehet6
legpontosabban meghatarozzak az (rszonda égi helyzetét a tavoli radidsugarzé aktiv galaxismagok
(kvazarok) altal kijelolt égi vonatkoztatasi rendszerben. A PRIDE masik mérési mddja a radidjelek
frekvenciajaban észlelhet6é Doppler-eltolédas vizsgdlata, amelynek révén az azokat kibocsatd
Urszonda latéiranyu sebességére lehet kdvetkeztetni. A PRIDE-mérések szamos kutatasi terlleten
alkalmazhatodk. llyen példaul a bolygdlégkor vizsgdlata a rajta athaladé radidjelek segitségével, a
bolygdk és holdak palyaelemeinek pontos meghatarozasa, az égitestek gravitacios terének, geodéziai
tulajdonsagainak jellemzése, valamint a bolygdkdzi plazma sajatossagainak felderitése.

Most, amikor a JUICE mar Uton van a Jupiter felé, a tudomanyos kisérleteket kidolgozé nemzetkozi
kutatocsoportok részletes attekintd publikaciékban mutatjak be munkajuk tudomanyos és technikai
hatterét. Az ezekbdl 6sszedllitott cikkgyljtemény a tekintélyes Space Science Reviews folydiratban
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kapott helyet. A sorozat a PRIDE csapatanak a kdzelmultban megjelent publikacidjaval indult. A
kutatédcsoportban a HUN-REN CSFK Konkoly Thege Miklés Csillagaszati Intézetének munkatarsai is
részt vesznek. A magyar csoport feladata kompakt extragalaktikus radiéforrasok felkutatdsa és
jellemzése a JUICE (rszonda égi Utja mentén, valamint részvétel a soron kdvetkezé VLBI-
megfigyelések tervezésében és végrehajtasaban. Ezek a radiéforrasok szolgalnak majd égi
viszonyitasi pontokként a JUICE pozicidjanak a VLBI-radioteleszkop-halézatok segitségével torténo
meghatdrozasahoz. Az igy elérhet6 Iélegzeteldllité pontossagot jol érzékelteti, hogy az még a Jupiter
hatalmas tavolsagaban is 6sszemérhetd lesz a Foldon, példaul az autékban vagy az okostelefonokban
hasznalatos navigaciés miholdvevdk helyzetmeghatarozasi pontossagaval.

A JUICE (rszonda PRIDE kisérlete keretében végzendé megfigyelések nem korlatozédnak a
kildetésnek a Jupiter térségében eltéltendd, 2031-ben kezd6dd szakaszara. A radidteleszkdpok
globalis haldzata példaul 2025 augusztusaban, a Vénusz mellett torténd kozeli elrepllése idején is
célba veszi majd a JUICE szondat. Ez a kisérlet nem csupan egyediilallé fépréba lesz, amelynek soran
a teljes Osszetett folyamatot be lehet gyakorolni, a megfigyelések tervezésétdl kezdve egészen az
adatok elemzéséig. Az akkor végzendd VLBI-mérések maguk is tudomanyos haszonnal kecsegtetnek,
ugyanis hozzajarulhatnak a Vénusz bolygé Nap korlli palyajanak pontositasahoz, a mas mddszerekkel
kapott eredmények fliggetlen ellenérzéséhez. Az Eurdpai VLBI Halézat (EVN) a kézelmultban fogadta
el a magyar vezetéssel benyujtott, a JUICE Vénusz melletti gravitaciés hintamandverének ideje tajan
végzendd mérések el0készitését célzo6 megfigyelési javaslatot. A cél az, hogy az (irszonda égi
palyajahoz a lehetd legkozelebb esé, ma még ismeretlen potencidlis égi referencia-radiéforrasokat
keressenek, hogy a lehetd legtobbet hozzak ki a PRIDE-megfigyelésekbdl, mar jéval azeldtt, hogy az
Urszonda elérné végso céljat, a Jupitert és holdrendszerét.

A HUN-REN CSFK csapatanak munkajat a Kiilgazdasagi és Kiligyminisztérium tdmogatta az ESA
PRODEX programjahoz valé hozzajarulassal (projektszam: PEA 4000136207).
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