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A HUN-REN CSFK kutatoi portugal
szakértokkel kozosen elemezték a parti
szurés mikroszennyezokkel szembeni
hatékonysagat

...a kutatas rendkiviil fontos eredményekkel szolgal

A HUN-REN Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatékdzpont (HUN-REN CSFK) kiemelt féigazgatdi
kutatdcsoportja évek 6ta vizsgalja a természetes és ivovizekben is eléforduld szerves
mikroszennyezdk - gydgyszermaradvanyok, peszticidek, ipari szennyezdk - jellemzdit és eltavolitasuk
lehetdségeit. A kutatdk egy TéT-projekt keretében a University of Porto és a University of Minho
portugal egyetemekkel dolgoznak egyiitt ezen xenobiotikumok természetbeni sorsanak
megfigyelésén és a megkotddésre (adszorpcidra) alapozott technoldgia kutatasan. A dr. Kondor Attila
Csaba kutatasvezetd altal irdnyitott megalapoz6 vizsgalatok egyike a parti szlirés viztisztité hatasat,
az arra haté kornyezeti és antropogén tényezdket elemezte azon gydgyszerek és névényvédo szerek,
valamint egyéb szerves szennyezdk esetében, amelyekre viszonylag Uj kornyezeti vagy
ivovizbiztonsagi hatarértékek vonatkoznak az Eurdpai Uniéban, igy hazankban is. A munkaba a
magyar viztechnoldgiai kutatasok egyik zaszldshajoja, a Pannon Egyetem Nagykanizsan mikodo6 Sods
Ernd Kutato-Fejleszté Kézpontja is bekapcsolddott. A kutatok eredményeirdl sz16_publikacio a
nemzetkdzi élvonalhoz tartozé Environmental Pollution cim( szaklapban jelent meg.

Kbzismert, hogy a folyok és tavak mellett talalhatd parti szlirésd vizbazisok fontos szerepet jatszanak
a lakossdag ivovizellatasanak biztositasaban, mivel a porézus Gledékek hatalmas mennyiségu vizet
képesek hatékonyan, természetes Uton megtisztitani a kiilonbdz6 szennyez6désektdl. Szamos
orszagban a haldzati viz jelentds részét, Magyarorszagon példaul tobb mint 40 szazalékat biztositjak
parti szlirésu vizbdl (1-3. kép). A vizhiannyal kiizd6 vagy rendkivil szennyezett felszini vizekkel
rendelkezd, tulnépesedett afrikai és dél-azsiai orszagokban (pl. Egyiptom, Nigéria, India, Pakisztan
stb.) sok helyen a parti szlirésu vizkitermelés novelése az egyetlen realis lehetéség, hogy
fogyaszthat6 ivovizzel ladssak el a népességet.

A sekély - altalaban 10-20 m - mélységd, a felszini szennyezésnek kitett parti szlrésu vizbazisok
monitoringja vilagszerte kiemelked6en fontos. A CSFK és a Pannon Egyetem kutatéi a portugal
szakemberekkel koz0sen egyrészt azt vizsgaltdk, hogy a nemzetkozi tapasztalatok alapjan a
legkockazatosabb anyagok esetében mennyire hatékony a parti sz(irés. Masrészt igyekeztek feltarni,
hogy a tudomany jelenlegi allasa szerint mely természetes vagy antropogén tényezdék a
legfontosabbak a parti szlirés hatékonysaga szempontjabdl. A kutatdk sok ezer, a szakirodalomban
kozolt eredményt és informaciét elemeztek, és megallapitottak, hogy a gydgyszermaradvanyok
esetében hatékony a parti sz(irés, de példaul egyes antibiotikumok (pl. szulfametoxazol),
hormonszarmazékok (etinilésztradiol) vagy a fajdalomcsillapitd diklofenak esetében mar tébb az
egymasnak ellentmondd eredmény. A ndvényvédo szerek és az ipari szennyezo6k vizsgalatanal
szamos esetben ,negativ” hatékonysagot kdzolnek a kutatasok, ami azt jelenti, hogy a felszini vizben
kevesebb szermaradvany mutathato ki, mint a parti szlrésu vizben. Ez egyrészt a vegyszerhasznalat
szezonalis jellemzGire, masrészt viszont a parti szliréshez hozzaaramld, a felszini vizbazistdl
tavolabbrél szarmazé talajvizre vezethet6 vissza.

A parti szlirés hatékonysaganak egyes tényezdit elemezve kiemelkedd eredménynek tekintheté a
klonb06z4 tipusu (pl. laboratériumi, technoldgiai vagy terepi) vizsgalatok hasonldsagainak és
ellentmondasainak feltarasa (4. kép). A terepi vizsgalatok a felszini vizekbe leggyakrabban a
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kommunalis tisztitokbdl bejutd gydgyszermaradvanyok eltéré mértékd eltavolitdsanak okaként
altaldban a felszini vizt6l val tavolsagot, a szezonalitast, a parti szlrésben lejatsz6dd mikrobioldgiai
és redoxi-folyamatokat nevezik meg, mig a névényvédé szerek és ipari szennyez6k esetében a
mezdgazdasagi vagy ipari terlletekrdl beszivargd szennyezett talajvizet tartjak a koncentraciot
alakito legfébb tényezdnek. Ez felveti azt a kérdést is, hogy vajon a parti sz(rés
gyogyszerszarmazékokra vonatkozé hatékonysaga nem annak készonhetd-e tobb esetben, hogy a
hozzaszivargd, peszticidekkel és ipari szennyezbékkel ugyan esetenként szennyezett, de
gybégyszermaradvanyokat alig tartalmazé talajviz annyira felhigitja a parti szlrés( vizet, hogy a
gyogyszerek koncentracidja a kimutatdsi hatarok ald csokken.

A k6z6lt adatok alapjan megallapithaté ugyanis, hogy a hozzafoly6 talajviz - elsésorban a kisebb
folyok esetében - a parti sz(irés( kutak altal kitermelt viz tobb mint felét adja. Mivel nehezen
mérhetd, altalaban nem vizsgaljak a kitermelés volumenének szerepét a parti szlirés
hatékonysaganak alakitasaban, pedig egyes modellek alapjan ez driasi hatassal van a térségi
talajvizek megcsapolasara, és a vizkitermelés ndvekedésével exponencialisan emelkedik a folydktal,
tavaktol tavolabbi talajviz , beszivasa” és kitermelése.

A kutatds rdvildgitott arra is, hogy a laboratériumi vizsgalatok - kérnyezeti komplexitds hianyaban -
sokszor teljesen mas eredményre jutnak, mint a terepi kutatasok, illetve a kutaték mas, laborban
kdnnyebben mérhetd tényezdket tartanak fontosnak a szlirési hatékonysag alakitdsaban. Ezek a
tényezbk a laborvizsgalatoknal is hatéanyagtipusonként kiilénbdznek egymastdl. igy példaul mig a
novényvédo szerek esetében a hdmérséklet és az adszorpcid szerepét kimondottan fontosnak tartjak,
addig ezeket a befolyasol6 tényezdket ritkabban emlitik a gyogyszerszarmazékokat illetéen. Ez
vélhetéen annak kdszonhetd, hogy a peszticidek eltavolitdsanak elemzése hosszabb iddre tekint
vissza. Mivel egy részlket az emberi egészségre veszélyes hatasaik miatt évtizedek 6ta kotelez6
monitorozni, igy joval tobb, komplexebb és hosszabb ideig tarté kisérletet végeztek el velik.

A magyar és portugal kutatok - a korabbi vizsgalatok eredményeinek 6sszegzésén tul - bizonyitottak,
hogy az eltérd foldrajzi adottsadgok altal meghatarozott terepi, illetve a laboratériumi kutatasok kdzotti
maddszertani kilonbségek eltéré eredményekre vezetnek. A kutatok kiemelik a parti szlirés magas
hatékonysagat kuléndsen a nagy folyok - pl. a Duna - mentén. Ugyanakkor az eredményeket a
hattérbdl beszivargé talajvizek mez6gazdasagi és ipari eredetl szennyezdi ronthatjak, kiléndsen
kitermelésndveléskor, kisebb folydk mentén vagy a parttdl tavolabbi kutak esetében, ahol mar
nagyobb a talajviz aranya a kitermelt vizben. Ezért nem elégséges a folyok, tavak partvonala mentén
kialakitott védett vizbazisok megdvasa a szennyezdktdl, mert a part menti kutaktdl kissé tavolabb
levé mezOgazdasagi és ipari szennyezés is konnyen bejuthat az ivévizkutakba, féleg akkor, ha novelni
kell a vizkitermelés volumenét.

A kutatas az Eurdpai Unid és a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Alap tamogatasaval, a
2021-1.2.4-TET-2021-00029, a 2020-1.1.2-PIACI-KFI-2021-00309, valamint a Nemzeti Laboratérium
programon belll az , Eghajlatvaltozas Multidiszciplinaris Nemzeti Laborat6rium” elnevezésti,
RRF-2.3.1-21-2022-00014 azonositészamu projektek keretében, magyar és portugdl kutatdk
részvételével valdsult meg.
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