Wigner Fizikai Kutatokézpont

Fontos lépést tettek magyar kutatok a
terahertzes technoldgia
tovabbfejlesztéséhez

Szegedi, pécsi és budapesti kutatok egylttmdikddésével olyan, teljesen Uj elven mikodd, nagy
hulldamhosszlsagu fénnyel vezérelt elektronforrast sikerdlt Iétrehozni, amely a maiaknal jéval
gyorsabb elektronikai eszk6z6k mikodését is megalapozhatja a kdzeljovében.

A fény altal el6idézett elektronkibocsatas régdta ismert jelenség, tanulmanyozasa alapveto
felfedezésekhez vezetett. E jelenség magyardzataval - és nem a relativitdselmélettel - érdemelte ki
Albert Einstein a Nobel-dijat 1921-ben. Krausz Ferenc 2023-ban Nobel-dijjal kitiintetett munkaja pedig
lehet6vé tette az elektronok atomon bellili mozgasanak tanulmanyozasat a jelenleg elérhetd
legrovidebb - attoszekundumos id6étartamu - idéskalan.

A fényelektromos hatas (elektronkibocsatas) Iétrehozasdhoz altalaban a lathatd fényénél joval
rovidebb hulldmhosszUsagu ultraibolya vagy lagy rontgensugarzast hasznalnak. Az atomokban és
molekulakban [évd elektronok kiszabaditasahoz ilyen besugarzasnal a kvantummechanika térvényei
altal megengedett legkisebb atadhat6 energiamennyiség is elegendd. Egészen mas a helyzet a
lathaté fényénél jéval hosszabb, milliméteres hulldmhosszu - Ugynevezett terahertzes - sugarzas
esetén, ilyenkor ugyanis csak rendkivil erds elektromos ter( terahertzes sugarzas tud elektronokat
kiszabaditani az anyagbdl, az Ugynevezett alaguteffektus révén.

Ez utébbi jelenséget vizsgaltak a rangos Nature Communications folydiratban frissen k6zolt
munkajukban (https://doi.org/10.1038/s41467-023-42316-0) az ELI-ALPS Lézeres Kutatdintézet, a
Pécsi Tudomanyegyetem és a HUN-REN Wigner Fizikai Kutatékézpont munkatarsai. Kisérletiikben
rendkivil erds, 100 ezer volt/centimétert is meghaladé elektromos teret allitottak eld, terahertzes
impulzusok formajaban. Ezek felhasznaldsaval elséként sikerllt kisérletileg kimutatniuk terahertzes
impulzusok altal kivaltott fellleti elektronkibocsatast. Az elektromos tér irdanyanak megforditasaval
pedig a kiszabaditott elektronok szamat is szabalyozni tudtak.

Az elektronikai eszkdzok kapcsolasi sebessége és a telekommunikacié adatatviteli sebessége
évtizedek 6ta folyamatosan nd, és mar a kozeljovében szamithatunk arra, hogy a leggyorsabb
eszkozeinkben a mikrohullamokat a nagysagrendekkel sebesebb terahertzes hullamok valtjak fel. A
magyar kutaték most publikalt Uj eredményei fontos Iépést jelentenek ennek az erds terd terahertzes
technolégidanak a megalapozasaban, hiszen a kisérleteik alapjan nagy sebesséqu, terahertzes
frekvencian miikodod kapcsoldk épitheték. Az eredmények ezenkivil jelentds mérfoldkdvet jelentenek
a fellleti elektronkibocsatason alapuld, kisméretd, intenziv elektronforrasok fejlesztésében is,
amelyek az orvostudomany, a bioldgia és az anyagtudomany szamos terlletén nélkilozhetetlenek.
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