E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Idojarasi szélsoségek és éghajlatvaltozas a
laborasztalon

Laboratériumi dramlastani modellek segitségével fizikusok és meteoroldgusok nemzetk6zi csoportja
azt vizsgalta, hogy az "extrém" iddjarasi jelenségek gyakorisaga hogyan fligg 6ssze az Antarktisz
melegedésének Uitemével. Eredményeik arra mutatnak, hogy az id6jaras kevésbé kiszamithaté a
Sarkvidék-Egyenlitd hdmérsékletkilonbség csokkenése esetén.

Koztudott, hogy bolygdnk globalis atlaghdmérséklete az elmult évtizedekben megnétt, mikdzben a
sarkvidék és az Egyenlitd kdzotti hdmérsékletkilonbség (az Un. meridionalis hdmérsékletkontraszt)
csokkent (hiszen az Antarktisz melegedésének iteme tébbszordse volt a globalis értéknek).

A homérsékletkontraszt nagysdga erds hatassal van a tobbezer kilométeres
hulldmhosszakkal jellemezheté homérsékleti hulldmokra (Rossby-hullamok), amelyek
"kanyargasanak" mértéke, észak-déli iranyu kiterjedéslik, illetve nyugatrél keletre térténd haladasuk
sebessége a mérsékelt égovi iddjaras valtozékonysagat nagyban meghatarozza.

Az elmdlt évtized szakirodalmaban ellentmonddasos eredmények lattak napvilagot arrél, hogy a
hémérsékletkontraszt valtozasanak hatasara atrendezdd6 Rossby-hulldmok hogyan befolyasoljak a
homérsékleti valtozékonysagot a mérsékelt égdvben. A kérdés tisztazasat nagyban megneheziti,
hogy a hullamok dinamikaja csak egyike a lokalis id6jarast meghatarozé szamos hatasnak, amelyek
bonyolult éghajlati rendszeriinkben nehezen valaszthatdk szét.

E bonyolult ok-okozati viszonyok szétvalasztasa embert probald, nem egyszer lehetetlen feladat elé
allitja a kutatokat. Epp ezért rendkivil hasznos a modellezés, amelynek soran ,laborasztalra fektetik”
és konyhai edényekkel 6sszevethet6é nagysagu tartalyokban tanulmanyozzak a nagy Iéptékd
jelenségeket. Vincze Miklds nemzetkdzi kutatétarsaival korabban vildgviszonylatban elséként
vizsgalta laboratériumi kisérletekben a mérsékelt 6vi éghajlati rendszert és annak valtozasat.

A HUN-REN-ELTE EIméleti Fizikai Kutatdcsoport most olyan kisérleti elrendezéseket vizsgalt az
aramlastani hasonldsag elvét alkalmazva, amelyekben elkiilénitve tanulmanyozhatdk a Rossby-
hullamok.

Ehhez azt kellett felismernilik, hogy az aramlas jellege els6sorban két idétartam - a tengely kordli
fordulat illetve a h6mérsékletkontraszt miatti aramlas kérbearamlasi ideje - viszonyatdl fligg. Ezek
aranyanak megfeleld beallitdsaval egy lekicsinyitett (s ezzel egyidejlileg "felgyorsitott")
laboratdoriumi méreti rendszerben is nagyon hasonlé hullamok alakulhatnak ki, mint a
légkorben.

A Florida State University (Egyesiilt Allamok) és a Brandenburg University of Technology
(Németorszag) geofizikai aramlastani intézeteiben, valamint az ELTE Fizikai és Csillagaszati Intézet
Kérnyezeti Aramlasok Kdrman Laboratériumaban végzett kisérleteket forgatott, vizzel téltétt henger
alaku tartalyokban végezték. A mérések soran a falak szabalyozhaté hltésével és flitésével
biztositottak az aramlast hajté hdmérsékletkontraszt jelenlétét és valtoztatasat.

A vizsgalatok alapjan a kutatok megallapitottak, hogy a Rossby-hullamok (6nmagukban) nem
mutatnak olyan viselkedést, amely a hdmérsékletkontraszt csokkenése hatasara a korabbiaknal
nagyobb hémérsékleti széls6ségek - extrém meleg és extrém hideg id6jarasi helyzetek -
megjelenésével jarna. Ugyanakkor kimutattak, hogy az iddjaras "el6rejelezhetésége”, vagyis annak
mértéke, hogy egy nap iddjarasa mekkora eséllyel lesz azonos az el6zd napival (perzisztencia)


http://www.nature.com/articles/s41598-017-00319-0.pdf
https://www.nature.com/articles/s41598-023-47724-2.pdf
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szamottevden csokken a Sarkvidék-Egyenlitd hdmérsékletklilonbség csokkenése esetén.

Az eredmények segitenek folyamatosan és minden idéléptékben atrendezdd6 éghajlati rendszeriink
Osszetett folyamatainak jobb megértésében, a valdsdgban egyszerre jelentkezé klimajelenségek
szétvalasztasdban, s ezzel azok bonyolult ok-okozati kapcsolatainak feltarasaban.
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Hbkamerdas felvételek a Rossby-hulldmok kilénb6z6 allapotairdl a
tanulmanyban hasznélt egyik kisérleti berendezésben (folll). A
szélmez4 altal kirajzolt 1égkdri Rossby-hulldm -amely hasonlatos
alakd a masodik és harmadik laboratériumi kisérleti felvételen
lathatékhoz - két nézetbdl (alul).
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