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Hogyan tor ki egy vulkan hosszabb nyugalmi
idoszak utan?

Hidba van szunnyadd fazisban egy vulkan, nagyon gyorsan aktiv allapotba keriilhet és nagy
robbanasokkal torhet ki. Magyar kutaték a Csomadot vizsgalva tartak fel a vulkankitorés elotti
jeleket, munkajuk segit a vulkani veszély elrejelzésében, és rairanyitja a figyelmet a latszélag inaktiv
tlzhanydkra is.

Az ELTE K6zettan-Geokémiai Tanszék és a HUN-REN-ELTE Vulkanoldgiai Kutatdcsoport tagjai neves
hazai és kulfoldi szakemberekkel egylttmikodve a Karpat-Pannon térség legfiatalabb vulkanjat, a
székelyfoldi Csomadot tanulmanyoztak. Nagy felbontdsu integralt kristalyszoveti és kristalykémiai
Osszetételi adatokon alapulva szamszerUsitették a magmafejlédés korilményeit, rekonstrualtak a
vulkan alatti magmatarozé felépitését, azonositottak a kitoréseket okozo, frissen felnyomulé magmak
jellegzetességeit, és adtak magyarazatot arra, hogy miért valt a vulkani mlkddés uralkoddan
robbanasos jelleglivé a legutolso aktiv fazisaban.

A Csomad kitoréstorténetét a kutatédcsoport korabbi munkai egy piciny kristaly, a cirkon U-Th-Pb-He
izotopos elemzésével és a kapott eredményekbdl szamolt koradatok alapjan fedték fel.

Harangi Szabolcs egyetemi tanar, a kutatas vezetdje hangsulyozza: ,,az elmult kozel
egy millié éves idészakban tobbszor volt hosszi nyugalmi periédus, azonban még tébb
tizezer, esetenként tobb mint 100 ezer év szlinet utan is Ujra megindultak a
vulkankitorések!”

A legjelentésebb vulkanizmus az elmult 160 ezer évben tortént, amin belll 160-95 ezer évvel
ezelott, nehezen mozgd, viszkézus lavadémok tiiremkedtek ki, majd tobb mint 30 ezer év
nyugalom utan, 56 ezer éve Ujultak fel ismét a kitorések.

Cserép Barbara, az ELTE doktorandusza ennek képz6dményeit vizsgalja: ,,Ezek mar
veszélyesebb, robbanasos jellegl kitorések voltak. Fontos tudnunk azt, hogy mi valtozott,
mi okozta a kitorési stilusban tortént valtozast!” Az utolsé vulkani mikodés 30 ezer éve
tortént, azota ismét nyugalmi allapotban van a tlzhanyo.

Hogy mi okozza a vulkan kitorését, és hogyan megy végbe a folyamat, a vulkani mikdodés soran
keletkezett k6zetekbdl az asvanyok vallatasaval tudhaté meg. A kutatécsapat az 56-30 ezer évvel
ezel6tti robbanasos kitdrések horzsakdveiben 1évd 6sszes kristaly kémiai 6sszetételét meghatarozta,
sokszor nagy felbontassal a kristaly belsejétdl a legkuilsé részig. Ezutan a feltart adatokon alapuld
kilonbdz6 hémérséklet, nyomas, redoxallapot, olvadék dsszetétel és olvadék viztartalom szamitasi
maddszerek eredményeit értékelték kritikusan, igy szamszerlien is megadhattak a kristalyosodas
kérilményeit, azaz megallapitottak, hogy a kézetekben 1évé kristalyok milyen magmabdl, milyen
mélyen, milyen hdmérsékleten keletkeztek, és hogyan kertiltek a kitéréd magmaba.

A kézettani detektivmunka f6 tandja az amfibol nevi asvany volt.

»Az amfibol kristalyracsaba sok elem képes beépulni, de az egyes racshelyeken vald
helyettesités a kristdlyosodas koriilményeitdl fligg” - avat be a kutatds részletébe Cserép
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Barbara.

Az amfibol kémiai d6sszetétele nagy valtozast mutatott egy kézetben is. Ezek részben egy alacsony
homérsékletd, 8-12 kilométer mélyen |évd kristalykasabdl szarmaztak, tobbséglik azonban az ebbe a
magmatarozdba nagyobb mélységbdl felnyomuld, magasabb hémérsékletli magmaval érkezett.

»A kordbbi, 160-95 ezer éves lavadom kitorésekhez képest ezek a friss magmak mas
Osszetétell amfibolokat hoztak fel, azaz ezek a magmak kilonbozbek voltak,

aminek fontos szerepe volt abban, hogy a vulkankitorések robbanasossa valtak" - mutat
ra Harangi.

llyen amfiboldsszetételeket még nem nagyon mutattak ki vulkani kézetekben mashol -
teszi hozza Cserép, mint a kutatdémunka egyik fontos eredménysét.

A kutatdk szerint e kristalyok keletkezéséhez nagy viztartalmd magma sziikséges, és e feltdlto
magmanak lehetett kulcsszerepe a robbanasos kitérések kialakulasaban.

A kitorések el6tti magma allapotrol a kristalyok legkllsé része és a vas-titan oxidok dsszetételei adtak
informaciot.

Szemerédi Maté posztdoktor kutatd, a tanulmany masik vezet6 szerzdje elmondta: ,a
vas-titan oxidok akar napok alatt alkalmazkodnak az Uj kérilményekhez, kémiai
Osszetételik azt jelzik, hogy egy 800-830 Celsius fokos, oxidalt magma tort ki.”

A Csomad jelenleg nem mutat olyan jeleket, hogy a kdzeljovében Ujra aktivizalédna. Azonban ez a
tanulmany is ramutat arra, hogy egy friss magma felnyomulasa utan akar heteken-hénapokon beliil
vulkankitorés kovetkezhet be. A kézettani vulkanoldgiai kutatasok, a vulkanok alatti magmatarozé
felépitése és az ott zajlo folyamatok kvantitativ feltarasa segitséget ad ahhoz, hogy jobban megértsiik
a vulkankitorések elétti jeleket.

»Ez a kutatas Ujszer( abban, hogy mindezt hosszan szunnyadd vulkan esetében teszi, és
ebben a Csomad nemzetkdzi szinten is egyre nagyobb figyelmet kap” - mutat ra Harangi
Szabolcs.

Ez segqit rairanyitani a figyelmet arra, hogy a Féld mintegy 1500 potencidlis tlizhanydja mellett, ezek
is jelenthetnek veszélyt, féleg, ha alattuk még van olvadéktartalmd magma.

A tanulmany szabadon hozzaférhet6 az alabbi linken.

Sajtékapcsolat:

e kommunikacio@elte.hu


https://link.springer.com/article/10.1007/s00410-023-02075-z
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Terepmunka a Csomad hosszu szunnyadasi id6szak utani elsé
robbandsos kitéréseinek képzédménysoran.
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