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Innovativ mikro- és nanoszerkezeteken
alapuld bioérzékelés az orvostechnika
szolgaltataban

Napjainkban a gydgyaszat, az orvostechnika és a farmakoldgia legjelentésebb innovaciés megoldasai
egyre inkabb kihasznaljak az anyagtudomany, az elektronika és a fotonika kutatasi és fejlesztési
eredményeit. Az extrém miniatlrizaciéval, Uj anyagrendszerek alkalmazasaval, a fotonikai és
nanoelektronikai rendszerek funkcidinak kiaknazasaval merében Uj és komplex érzékelési megoldasok
(Lab-on-a-Chip, Organ-on-Chip rendszerek) kerllhetnek az orvosok és a farmakoldgusok kezébe. A
méretiikbdl adéddan mikro- és nanoskalan relevans informacioét szolgaltatd integralt rendszerek
lehetdvé teszik az alapveto sejt és molekularis szintl folyamatok azonositasat és megértését, illetve
ebbdl kiindulva modern analitikai eszk6zok fejlesztését. Ezek az innovativ technoldgidk hatalmas
eldrelépést jelentenek az ipar, a fejlettebb egészségligy és egészében a tarsadalom szamara is.

2022 januarjaban a HUN-REN Energiatudomanyi Kutatékézpont Mdszaki Fizikai és Anyagtudomanyi
Intézetének (HUN-REN EK MFA) kutatdi a Tématerileti Kivalésagi Program keretében olyan
fejlesztéseket kezdtek, melyek célja nagy érzékenységl, multifunkcionalis, de mégis kompakt méretd
,0kos"” eszkdzok létrehozdsa, amelyek kiterjeszthetik az orvostechnikai és farmakolégiai ipar
lehetdségeit, felgyorsitva a diagnosztikai dontéshozatalt, a gydgyszerhatdanyag teszteket.

Az elmilt idészakban a kutatok a legmodernebb jelolésmentes optikai bioszenzorok,
illetve egyedi sejtek valogatasara, manipuldlasara alkalmas technikak kombinalasaval
attoréseket értek el a biofizikai alapjelenségek feltarasa és egészségiigyi alkalmazasa
teriiletén. Tobbek kozott sejtvizsgalati médszerek kidolgozasan, bioérzékelési elvek fejlesztésén, és
sejtmanipulacids mikrofluidikai szerkezetek megvaldsitasan dolgoztak:

* nagy ateresztéképességl jelolésmentes optikai bioszenzorok alkalmazasaval monitoroztak a
rakos sejtek adhéziéjat mind egyedi sejtes, mind populdciés szinten, valamint kifejlesztettek
eqgy Uj eljarast rakos sejtek kompakt sejtrétegekbe torténd invazidjanak monitorozasara;

e mikrofluidikai rendszerben integralhaté nano-strukturalt fellleteket fejlesztettek, amelyek
lehetdvé teszik részecskék, él6 sejtek és gydgyszerhatdanyagok molekularis szintd,
fellleterdsitett Raman spektroszkdpian (SERS) alapul6 analizisét.

* nagy atbocsatasu UV-VIS spektroszkopiai és infravords spektro-ellipszometriai mérési
technikakkal kompatibilis mikrofluidikai kiivettakat valésitottak meg, gydgyszerhatéanyagok
kimutatasa céljabol.

* vizsgaltak célspecifikus folytonos és digitalis mikrofluidikai rendszerek alkalmazhatésagat
részecskék és sejtek méret és morfoldgia alapu valogatasara, csapdazasara és analizisére,

* sejtpolulcidk és egyedi sejtek csapdazasara és impedancia spektroszképian alapulé analizisére
alkalmas mikrofluidikai rendszert alakitottak ki gydgyszerhatéanyagok hatasvizsgalatédhoz;

« (] tipusu folyadékcelldkat és fellilleti nanoszerkezeteket fejlesztettek biomolekuldk fellileti
adszorpcidjanak vizsgalatara: segitséglikkel vizsgaltak a hatarfellleti jelenségek mérésének
érzékenységét kilonb6zd optikai paraméterek mellett, mint a hullamhossz, a beesési szog vagy
a plazmonikus réteg vastagsaga;

A kutatdk hosszu tavu céljai kozott szerepel egyrészt valds ideju, jelolésmentes optikai (egy-)
sejtvizsgalati mddszerek fejlesztése és alkalmazasa, masrészt a sejtpopulaciok nanoskalas biokémiai,
biofizikai folyamatainak - ezaltal betegség-mechanizmusok megértése. A gydgyszerhatéanyagok
fejlesztése és pre-klinikai tesztelése soran is kiemelt jelentéséggel birnak a mesterséges
sejttenyészeteken, szoveteken végzett hatasvizsgalatok. Mindezek a fejlesztések a jovében
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orvostechnikai mlszerekben segithetik a gydgyszerfejlesztési és akar a napi diagnosztikai
feladatokat, de hatékony segitséget nyUjthatnak vonatkozé orvosi alapkutatasokban is.

A TKP2021-EGA-04 szamu Innovativ bioérzékelési mddszerek egészségligyi alkalmazasokhoz (INBIOM)
cimd projekt a Nemzeti Kutatasi és Innovacids Alap tamogatasaval kerll megvaldsitasra.
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