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A HUN-REN CSFK kutatojanak részveételével
megvalosulo Euclid kollaboracio kozzétette
elso szines képeit a vilagegyetemrol

Az Eurdpai Urligynokség (European Space Agency, ESA) 2023. november 7-én mutatta be az idén
juliusban felbocsatott Euclid Urteleszkdppal készitett elsd szines képeket a vildagegyetemrdl. Még soha
egyetlen tavcsd sem volt képes ennyire éles fotokat késziteni ilyen széles égteriiletrdl, és egyuttal
ilyen messzire tekinteni a tavoli univerzumba. A sétét anyag és a sotét energia hat éven at tarté
feltérképezéséhez Kovacs Andras, a HUN-REN Csillagaszati és Féldtudomanyi Kutatékézpont (HUN-
REN CSFK) kutatdja is hozzajarul, aki az MTA Lendilet Program tamogatasaval vesz részt az Euclid
kollaboracié munkajaban.

A kozmoldgia legnagyobb rejtélyei kozé tartozik, hogy vilagegyetemlnk mintegy 95 szazaléka ,sotét"
komponensekbdl all, amelyek tulajdonsagait egyaltalan nem ismerjlk. Jelenlétlkre a csillagok és a
galaxisok térbeli elrendez6désébdl és mozgasabol kovetkeztethetlink gravitacios hatasaik révén, am
valédi eredetiik a kitarté munka ellenére ez idaig rejtély maradt.

»A sOtét anyag Osszetartja a galaxisokat, és gyorsabb forgasra kényszeriti 6ket, mint
amire a lathaté anyag egyedul képes lenne, a s6tét energia pedig az univerzum gyorsuld
tagulasat hajtja. A Euclid elszor teszi lehetévé a kozmoldgusok szamara, hogy egyutt
tanulmanyozzak ezeket az egymassal verseng6 sotét komponenseket — magyarazza az
ESA tudomanyos igazgatdja, Prof. Carole Mundell. - A Euclid ugrast jelent a vildgegyetem
egészének megértésében, és ezek a paratlan Euclid-képek azt mutatjak, hogy a
kollaboracié készen all arra, hogy segitsen megvalaszolni a modern fizika egyik
legnagyobb rejtélyét."

Annak érdekében, hogy felfedje a lathatd univerzumra haté sotét entitasok természetét, a Euclid a
kovetkezd hat év soran hozzavetdlegesen 1 milliard galaxis alakjat és tavolsagat figyeli majd meg,
akar 10 milliard évet visszatekintve a kozmikus multba. Ezzel a valaha készitett legnagyobb
haromdimenzios kozmikus térképet fogja Iétrehozni, amelynek statisztikai vizsgalatdhoz Kovacs
Andrds, az MTA-CSFK Lendllet Nagyskalds Szerkezet Kutatécsoport vezetdje is hozzajarul majd. Az 6
munkdjat az MTA Vendégkutatdi Program keretében Szapudi Istvan, a University of Hawaii
professzora is segiti.

A galaxisok egy pokhalds szerkezetre emlékeztetd kozmikus haldzat részeiként hosszi
szalak mentén helyezkednek el. Ezek csomdpontjaiban taldlhatdk a galaxishalmazok,
koztUk pedig akar 500 millié fényév kiterjedés(, szinte Ures teriiletek vannak —
magyarazza Kovacs Andras. - A Euclid-szimulacidok és a hamarosan érkez6 adatok alapjan
mi ezekkel a galaxisokat alig tartalmazo, ugynevezett void régidkkal foglalkozunk, mivel
itt az Ures tér egy furcsa tulajdonsaganak tekinthet6 sotét energia hatasai tisztabban
detektalhatdk a vilagitd és sotét anyag hianyaban.”

De hogyan valik lathatdéva a sotét anyag, és miért kell ehhez egy 1 millidrd eurdba kerlé (irtdvcs6? A
valasz a gravitacios lencsehatas: a tavoli galaxisok alakjaban apré torzulasok jelentkeznek, ahogy
fénylk a kozelebbi galaxisok és nagyobb mértékben a korllottik l1évd sotét anyag jelenlétében kissé
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elhajlik. Mivel a lathaté anyag mennyiségét ismerjuk, igy lehetdség nyilik kilon a s6tét anyag
mennyiségének feltérképezésére is.

A Euclid azért lehet kiilondsen fontos Uj adatforras ezen a teriileten, mert a kicsi, tavoli és halvany
galaxisok alakjanak pontos mérése a Iégkor zavard hatasai miatt mar nem lehetséges foldi
teleszképok segitségével. A november 7-én kozzétett képek jelzik a Euclid Grtavcso kiilonleges
képességét: az észlelések a fényes csillagoktdl a halvany galaxisokig megmutatjak ezeknek az
égitesteknek az egészét, mikdzben rendkivil élesek maradnak, még akkor is, ha tavoli galaxisokra
fékuszalnak a kutatok.

»Kordbban soha nem lattunk még ennyi részletet tartalmazé asztrofotdkat. Még szebbek
és élesebbek, mint remélhettlk volna, és sok kordbban nem latott jellemz6t mutatnak be
a kozeli univerzumban. Most végre készen allunk arra, hogy millidrdnyi galaxist figyeljlink
meg, és kozmikus iddskalakon tanulmanyozzuk fejlédésiiket" - mondta René Laureijs, a
Euclid projekt egyik vezet6 tuddsa.

A Euclid adatai alapjan tehat a gravitaciés lencsehatas egy sokkal nagyobb galaxismintan valik
mérhet6vé, igy a sotét anyag és a sotét energia természetérdl szerezhetdé majd pontosabb
informacié. A hat év alatt 6sszegy(ijtott preciz mérések alapjan pedig a kutatéknak taldn az
univerzum egyelére sotétségbe burkoldzd 95 szazalékat is sikeril majd megérteniik.
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1. dbra: A kép el6terében a Perseus-halmazhoz tartozé kb. 1000
darab galaxis lathatd, valamint tovabbi kb. 100 000 tavolabbi
galaxis a hattérben. Ezek kézll sok halvany galaxist korabbi
felvételeken még nem lattunk. Néhany koziliik olyan messze van,
hogy 10 millidrd évbe telt, hogy a fénylik elérjen hozzank. Ezeknek
a galaxisoknak a térbeli eloszlasat és alakjat vizsgalva a
kozmoldgusok tobb informaciét szerezhetnek arrél, hogyan formalta
a sOtét anyag a ma lathatd univerzumot.
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2. dbra: M(ikédése soran a Euclid Grtavcsé millidrdnyi galaxist fog
régziteni, felfedve a sotét anyag és a sotét energia rajuk gyakorolt
lathatatlan hatasat. Ezért a Euclid altal megfigyelt elsé galaxisok
egyike a ,Rejtett Galaxis” nevl, amely ismert még IC 342 vagy
Caldwell 5 néven is. Infravords kameraja révén a Euclid mar
kulcsfontossagu informacidkat tart fel a — mi Tejutrendszeriinkhéz
meglehetdsen hasonlité - galaxis csillagai kapcsan.

© ESA/Euclid/Euclid Consortium/NASA, image processing by J.-C.
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3. dbra: A Euclid akar 10 millidrd fényév tavolsagig is megfigyeli a
galaxisok fényét, hogy létrehozzon egy 3D térképet az
univerzumrol. A legtébb galaxis a korai univerzumban nem hasonlit
a klasszikus szép spirdlis alakzatra, hanem sokkal inkabb
szabdlytalan és kicsi. Ezek a kisebb galaxisok az épitékdvei a
nagyobb galaxisoknak (mint a miénk is), és még mindig taldlhatunk
néhany ilyen galaxist viszonylag kdzel hozzénk. Az elsé ilyen Euclid
altal megfigyelt szabalytalan torpegalaxist NGC 6822-nek nevezik,
és kozel van hozzank: minddssze 1,6 millié fényévnyire a Foldtol.

© CEA Paris-Saclay), G. Anselmi; CC BY-SA 3.0 IGO

4. dbra: Ez a kép az NGC 6397 nev(i gdmbhalmazt mutatja a Euclid
megfigyelései alapjan, amely a masodik legkdzelebbi gémbhalmaz
a Féldhoz (mintegy 7800 fényév tavolsagra taldlhato). A
gémbhalmazok tobb szézezer csillagbdl dlinak, melyeket a
gravitdcio tart dssze. Jelenleg nincs olyan teleszkép, amely a
Euclidhoz hasonléan képes lenne egyszerre megfigyelni egy teljes
gémbhalmazt, és ugyanakkor ennyi csillagot tudna
megkllonboztetni a halmazban. Ezek a halvany csillagok
informdcidt szolgaltatnak a TejUtrendszer torténetérdl és a sotét
anyag elhelyezkedésérdl.
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5. dbra: A Euclid leny(ig6z6en részletes panoramaképet mutat a
L6fej-kodrél, amelyet Barnard 33-ként is ismernek, és az Orion
csillagkép része. Az Uj megfigyelések alapjan ettdl a csillagbdlcsétdl
azt remélik a tuddsok, hogy sok olyan kordbban lathatatlan, Jupiter
méretl bolygét, valamint fiatal barna torpéket és egyéb csillagokat
taldlnak benne, amelyek éppen szilletéslik kezdeti szakaszaban

vannak.
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