HUN-REN Magyar Kutatasi Halozat

A HUN-REN SZBK kutatodinak vezetésével egy
uj, biotechnoldgiai és kornyezeti
jelentoséggel bird foszfat transzportert
fedeztek fel zoldalgakban

A HUN-REN Szegedi Biolégiai Kutatékézpont (HUN-REN SZBK), a University of Edinburgh, a Max Planck
Molekuldris Novényélettani Intézet és a Princeton Egyetem kutatéi kozotti egylttmiikodés
eredményeként a kdzelmultban megjelent egy cikk a zéldalgakban jellemezett elsé foszfat
transzporterrél a Plant Physiology cimU rangos folydiratban.

A foszfor az élet szamara elengedhetetlen elem, de egyben korlatozott eréforras is, amelyet gondosan
kell kezelni. A mikroalgak, amelyek vizben él6 mikroszkopikus névények, segithetnek a foszfor
visszanyerésében a szennyvizbdl és tapanyagként torténd felhasznalasaban a névénytermesztéshez.
Ehhez azonban meg kell értenlink, hogyan veszik fel és osztjak el a foszfort a mikroalgak sejtjeikben.

A foszfor minden ndvényi sejtnek részét képezi. A nukleinsavak és a foszfolipidek szerkezeti
alkotéeleme, valamint elengedhetetlen a jelatviteli és az energiaatadasi folyamatokhoz, beleértve a
fotoszintézist is. A ndvények a talajbdl szervetlen foszfat formajaban veszik fel a foszfort. Annak
ellenére, hogy a szervetlen foszfat széles korben eléfordul a kérnyezetben, gyakran korlatozza a
novények fejlddését, ugyanis a foszfat a talajban Iévé fémionokhoz és mas anyagokhoz kotédik. A
nem megujuld kdzetfoszforbdl szarmazé mitragyak javitjak a termésatlagokat, amelyek egyébként a
szervetlen foszfat hianya miatt korlatozottak lennének, de a felesleges szervetlen foszfat kimosodasa
a vizi 6koszisztémakba kornyezeti problémakat okoz, mint példaul az eutrofizacid. Ezek miatt nagyon
fontos a szervetlen foszfat felvételének és szallitdsanak tanulmanyozasa a ndvényi sejtekben.

A kutaték felfedeztek egy Uj transzporter fehérjét, amely a foszfatot a kloroplasztiszokba szallitja, ahol
a fotoszintézis zajlik. Azt talaltdk, hogy ez az Ugynevezett CrPHT4-7 transzporter nagyon fontos a
z6ldalgak fotoszintéziséhez, novekedéséhez és tiléléséhez, kiilondsen stresszkorilmények kdzott,
mint példaul a magas fényintenzitas. A CrPHT4-7 szerepének tanulmanyozasahoz a Chlamydomonas
reinhardtii modell zoldalgat és a CRISPR/Casl2a génszerkesztési technikat hasznaltak, hogy olyan
mutansokat hozzanak létre, amelyekben hianyzik ez a transzporter fehérje. A CrPHT4-7-t kifejezték
egy olyan éleszt6torzsben is, amely nem képes a foszfatot szallitani, és megmérték a CrPHT4-7
foszfat- és aszkorbat- (mas néven C-vitamin) szallitasi aktivitasat élesztésejtekben. Azt talaltak, hogy
a CrPHT4-7 foszfatot igen, de aszkorbatot nem szallit a kloroplasztiszokba. Ez az eredmény varatlan
volt, ugyanis a CrPHT4-7 nagyon hasonlit egy olyan transzporter fehérjéhez, amely egy magasabb
rendd novénybdl szarmazik, és aszkorbatot szallit.

A Toth Szilvia Zita vezette kutatdcsoport iranyitasaval most elséként sikerilt részletesen jellemezni
zoldalgakban el6forduld foszfat transzportert. A kutatas Uj betekintést nyujt e mikroszkopikus
élélények foszfat transzportereinek evollcidjaba és szerepeibe, és segithet a mikroalgak
biotechnoldgiai alkalmazasainak javitasaban a jovében. Példaul a CrPHT4-7 kifejez6désének
fokozasaval lehetségessé valhat a mikroalgdk biomasszajanak és foszfattartalmanak novelése és
tapanyagként torténd felhasznalasuk.
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A Chlamydomonas reinhardtii z6ldalga PHT4-7 transzporterének
jellemzése. A Venus-jel6lés bizonyitja, hogy a transzporter a
kloroplasztisz membranjaban talalhaté (bal fels6 dbra). A pht4-7
mutdnsok ndvekedése rendkivil lassu, a taptalaj foszfattartalmatdl
figgetlenil (bal alsé abra). A pht4-7 mutansok rendkiviil
érzékenyek az erds megvilagitasra (jobb felsd abra). A PHT4-7
transzporter tehat a kloroplasztisz burkolémembranjéban taldlhatd,
és feladata a szervetlen foszfat kloroplasztiszba térténd szallitasa
(jobb alsé abra).
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