A napfolttdl a sarki fényig - a Foldfizikai és
Urtudomanyi Kutatointézet a hazai
uridojaras megfigyelés szolgalataban

Az elmult hénapokban tobbszor is meg lehetett figyelni a sarki fényt Magyarorszagroél. A sajtéban tobb
cikk is megjelent a téméban. Tekintve, hogy a HUN-REN Féldfizikai és Urtudomanyi Kutatéintézet
kiemelkedd kutatasi terliletei kdzé tartozik a sarki fényt is okoz6 Un. lrid6jardsi események
vizsgalata, ezért fontosnak tartjuk, hogy tudomanyosan megalapozott magyarazatot adjunk a
jelenség eredetével, el6fordulasanak gyakorisagaval kapcsolatban.

A Nap magneses terének lathaté megnyilvanulasai a kornyezetiiknél sététebb, hidegebb napfoltok.
Mivel a Nap magneses tere nem allandd, hanem korilbelll 11 éves ciklus szerint valtozik, a Nap
felszinén, a fotoszféraban megjelend napfoltok szama és mérete is valtozik a ciklus alatt. A 2020-ban
indult jelenlegi, 25. ciklus épp a maximumahoz kozeledik, melyrdl az elérejelzések nagy része ugy
véli, hogy az el6z6 - az elmult 100 évben a leggyengébb - ciklushoz hasonldan kis intenzitasu lesz.
Mdsok szerint ez a ciklus er6sebb naptevékenységet fog produkalni. Jelenleg ez utébbi latszik
beigazolddni.

Ez azt is jelenti, hogy jéval tdbb olyan nagy terllet(, komplex napfoltcsoport megjelenése varhato,
melyhez eruptiv jelenségek, pl. flerek, koronaanyag kidobddasok (CME) is kapcsolddnak, melyek a
magneses erévonalak atrendezddése soran hatalmas mennyiségu toltott részecskét, egy, a nyugodt
napszél sebességének tobbszordsével haladd plazmacsomagot bocsatanak ki. Ez, ha a Foldet
eltaldlja, a Fold magneses kdrnyezetében folyamatok lancolatat inditja el. Ezt nevezziik geomagneses
viharnak. A geomdagneses viharok soran a napszél a Foldet védé magneses pajzs, a magnetoszféra
kils6 rétegeit mintegy lehdmozza és a Fold arnyékos, éjszakai oldalan talalhaté un. cséva felé
sodorja. A csévaban felhalmoz6dé és 6sszeslr(isddé magneses plazma egy kritikus hatart elérve
gyors kitorésekben oldédik fel, mikdzben a plazmat a Fold felé 16vi, hasonldképpen egy felajzott ijbdl
kilétt nyilhoz, vagy egy csuzlihoz (1. abra). A csévabdl a Fold felé gyorsitott toltott részecskék a
magneses erévonalakat kdvetve a |égkdrben talalhatd kilonféle részecskékkel titkdzve, kb. 100-400
km magassagi tartomanyban hozzak Iétre a sarki fényt (2. abra). A tobb széz km magassagnak
kdszonhetéen a megfigyel6tdl akar 5-10 fokkal északabbra (azaz esetlinkben Lengyelorszag folott)
kialakuld sarki fény észlelésére is van esély kristalytiszta id6ben.

Az esti 6rakban lathaté sarki fényt tehat nem kdzvetlenll a Napbdl beérkezd részecskék okozzak,
ahogy arrél a legutébbi latvanyos sarki fény esemény utan a legtébb hiradas beszamolt, hanem a
magneses viharok soran a Nappal ellentétes oldalon, a csévabdl a Fold felé kil6tt plazmacsomagok.
Bar a Napbdl érkez0 részecskék is gerjesztik a légkor részecskéit, azonban az fényes nappal torténik,
s ezért nem lathaté.

A feljegyzések alapjan a legjelent6sebb ilyen geomagneses vihar az un. Carrington-esemény volt
1859 szeptemberében (a 10. napfoltciklus maximumanak idején), mely egy hatalmas napfoltcsoport
(lasd a 3. abrat) altal okozott flert kdvetd koronaanyag-kidobddas kdvetkezménye volt. Ekkor
alacsonyabb foldrajzi szélességekrdl, pl. Kubabdl (Kézép-Amerika) is jelentettek sarki fényt.

A napciklus maximumanak kornyékén megfigyelhetd sarki fény jéval er6sebb, mint a minimumok
idején lathatd, éppen ezért tavolabbrdl, azaz alacsonyabb szélességekrdl is lathatova valhat.

A HUN-REN Foldfizikai és Urtudomanyi Kutatdintézet munkatérsai a fent leirt folyamatok szinte tejes
lancolatat nyomon kdvetik a Napon kialakul6 foltok fejlédésének vizsgalatatdl kezdve, a Fold korli
térségben zajlé toltott részecske gyorsitasi folyamatok megfigyelésén, valamint a fels6légkorben
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okozott hatasok detektalasan és tanulmanyozasan tul a felszini geomagneses tér valtozasanak
regisztralasig. A Fold plazmakérnyezetében zajlé folyamatok felszini eszkdzokkel torténd
megfigyelése a nagycenki Széchenyi Istvan Geofizikai és a Tihanyi Geomagneses
Obszervatériumokban torténik.

Az 1. és 2. abra forrasa:

https://homepage.physics.uiowa.edu/~ghowes/research/scibackground.html
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1. dbra: A sarki fény kialakuldsanak sematikus abrdja.
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2. abra: A felgyorsitott toltott részecskék a légkor dsszetevdivel
Utkdzve hozzdk létre a sarki fényt.
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. 3. dbra: Richard Carrington rajza az 1859 szeptember elején
\ megfigyelt napfoltcsoportrél. Az A-D pontok a fler helyét jeldlik.
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