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Litium-alapu akkumulatorok igéretes
alternativaja

Ujratdlthetd cink-levegd akkumulator kérnyezetbarat, nagy teljesitménydi prototipusat fejlesztették ki
a Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technoldgiai Karanak kutatéi. Az Uj tipusu
energiatarolé celluléz alapu, bioldgiailag lebomlé anyagokat hasznal adalékanyagként és
membranként, a fejlesztés mar a |éptéknovelés fazisaban tart.

A megujuld energia hasznosithatésagat, annak tarolasi lehetéségeit hosszu ideje kutatjak a DE
Természettudomanyi és Technoldgiai Kar Alkalmazott Kémiai Tanszék munkatarsai.

- Szamos akkumulatort hasznalunk, ezek energiatarold képessége viszont limitalt, ami altalanos gatja
a megujuld energiak tovabbi terjedésének. A mai litium-akkumulatoroknal tobb korlat jelentkezik, ami
behatarolja a tovabbi fejlddést: kapacitasuk korlatozott és az Gjrahasznosithatésaguk korilményes.
Utébbi miatt pedig nehéz beilleszteni a kdrforgasos gazdasdgba, ami a hosszu tava gazdasagi és
kdrnyezetvédelmi célokat mindenképp korlatozza. Folynak kutatdsok a litium-alapu rendszerek ezen
nehézségeinek megoldasara, illetve a litium mas fémekkel torténd kivaltasara, ilyen példaul a mi
fejlesztésiink, mely cinkanddot alkalmaz. A cink-levegd akkumulatorok ennek is egy kilonleges
valfajai, hiszen amellett, hogy cink az anddunk, a katdédfolyamatnal a leveg6bdl nyeriink oxigént -
magyarazza a kutatds alapjat Nagy Tibor, a DE TTK Kémiai Intézet Alkalmazott Kémiai Tanszékének
docense.

A rendszer masik elénye, hogy nagy elméleti kapacitassal rendelkezik, a szakember szerint mindezek
alapjan ez a litium-alapu akkumulatorok egyik legigéretesebb alternativaja.

- Nem csak egy fél cellat vizsgaltunk, amit gyakran tesznek kutatasok soran, hanem 6sszeraktunk egy
teljes cink-levegd rendszert, ami mar 6nmagéban is alkalmazhaté akkumulatornak. igy készitettiik el
a prototipusunkat, ami hasznalhat6 az elektromos energia tarolasara. A kilonlegessége a
rendszernek, hogy egyszerlen egy cinkanddot és aktiv szénkatddot alkalmaztunk, mindketté nagyon
olcso. Tovabbi elénye, hogy nem hasznaltunk katalizatort, ezaltal a prototipusban nincs nehézfém. Az
energiatarolas a katéd-oldalon a levegdbdl kinyert oxigén segitségével valdsul meg - teszi hozza
Nagy Tibor.

A prototipus a hagyomanyos cink-levegé rendszerekhez viszonyitottan kisebb munkafesziiltség
tartomanyban mdkddik, ami lehetdvé tette, hogy joval kiméletesebb kdrilmények kozoétt dolgozzon
az akkumulator. Ennek hatasara stabilabb mikodést tudtak elérni, hattérbe szorultak a karos, a
kapacitast és az élettartamot csokkent6 folyamatok.

- Cink van az anddon és az aktiv szénben nincs katalizator, tehat semmilyen katalizatort nem
alkalmazunk. Ez megint azért j6, mert egyszerl és kdrnyezetbarat. Elektrolitként ligot alkalmazunk,
amit viszonylag kénnyen tudunk semlegesiteni. Mindéssze egy adalékunk van, az Ugynevezett
karboximetilcellul6z, ami celluléz-alapu polimer. Tehat természetes eredetl és kornyezetbarat az a
gyapjukopeny is, ami a két elektrédot elvalasztja egymastdl, és lehetdvé teszi, hogy elektromos
munkat végeztessiink az akkumulatorral. Osszefoglalva, a rendszeriink kdnnyen el8éllithatd,
egyszer(, olcsd és kdnnyen Ujra hasznosithatd, nincs benne problémas elem - sorolja a kutato.

A fejlesztési folyamat meghatarozé tényezdjeként emliti a szakember a megfelel6 geometria
alkalmazasat. A cellak megtervezését kdvetden erre a célra a 3D-nyomtatast valasztottak, amivel
kelléen hatékonyan lehetett tesztelni a geometriat, illetve precizen kialakitani a cellatestet.
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A kutatdsban a DE TTK Alkalmazott Kémiai Tanszék munkatarsai mellett a Szildrdtest Fizikai Tanszék
szakemberei is részt vettek. A kutatasi folyamat soran tébb szabadalmi bejelentés is szlletett.

- A prototipusunk elkészilt, most a l1éptéknovelés fazisaban arra koncentralunk, hogyan lehet a
teljesitményét ugy névelni, hogy a pozitiv tulajdonsagokat megtartsuk. Elsésorban a kapacitas
novelésén dolgozunk, de a celldk dsszekapcsolasat is elvégeztik, hogy noveljik a kimend
fesziiltséget. Ehhez hozzajarul az egyetem Proof of Concept pdlyazata, ami megadja a lehetdséget
szamunkra egy lényegesen nagyobb kapacitassal rendelkez6 rendszer kidolgozasara - mondja a
terveket illetéen Nagy Tibor.

A kutatas részleteit, eredményeit a debreceni kutatdk a Journal of Energy Storage folyoiratban
publikaltak. A tanulmannyal Nagy Tibor elnyerte a Gréf Tisza Istvan Debreceni Egyetemért Alapitvany
Publikaciés Dijat.
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A prototipus a hagyomanyos cink-levegé rendszerekhez
viszonyitottan kisebb munkafesziiltség tartomanyban m(ikodik, ami
lehetbvé tette, hogy jéval kiméletesebb koriilmények kozott
dolgozzon az akkumulator.



https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2352152X22002079
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