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A HUN-REN OK kutatdéi szerint az atlagos
fajvalaszok elore jelzik a kornyezeti
valtozasok egyittélésre gyakorolt hatasait

Annak megvalaszolasa, hogy egy bonyolult 6koldgiai tarsulas hogyan reagal a kérnyezet valtozasara,
altalaban véve megoldhatatlannak tiing feladat. Pontosabban, egyben szlikebben megfogalmazva
azonban a kérdés a tarsulds szerkezetére vonatkozé néhany feltevés mellett mégis megvalaszolhatd.
A HUN-REN Okoldgiai Kutatokézpont (HUN-REN OK) munkatarsai részvételével a témahoz
kapcsoléddan sziiletett publikacié az Ecology Letters folyoiratban jelent meg.

Egy Okoldgiai tarsuldsban minden faj valahogyan reagdl a kérnyezet véltozasara. Ha példaul egy té
vizébe folyamatosan valamilyen mérgez6 anyag kertil, akkor emiatt valdszintileg hosszu tavon
csokken a téban, illetve a kdrnyezetében él6 egyes fajok ndvekedési rataja, illetve az egymashoz vald
viszonyulasuk is valtozik. Ezek szerint elképzelhetd, hogy egy ragadozd kevésbé hatékonyan vadaszik
a toxikus kdérnyezetben, ami miatt attél kezdve kevesebbet eszik a prédaibol.

Az egyes fajok kdrnyezethez és egymashoz vald viszonyanak valtozasa bonyolult kérdéskoér, raadasul
fajonként nagyon eltéré lehet. Ezért annak a megjéslasa, hogy adott szintl szennyezés mellett a
tarsulas egésze hogyan reagal, lehetetlen feladatnak tlinik. A kutatdk azt allitjak, hogy bizonyos
feltevések mellett ez mégiscsak lehetséges, sét a valasz viszonylag egyszerd.

Ehhez magat a kérdést is pontositottak: az 6koldgiai tarsulds adott szennyezésre torténd reagalasat
nem minden részletre kiterjed6en, hanem konkrétan az egyuttélést lehetdvé tevd korliimények
szélességének vizsgalata révén kivantak meghatarozni. A kérdés tehat pontosan igy hangzott: adott
kornyezetben mennyire valdszinl, mennyire életképes javaslat, hogy a tarsulas dsszes tagja
kihalasok nélkil képes egydtt éIni? Ha ez csak a kérilmények szlik tartomanyaban lehetséges, akkor
az nem nagyon életszer(. Azonban, ha a kériilmények széles skalan mozoghatnak, és még mindig
mindenki egyutt él, az azt jelzi, hogy nagyon is valdszinU, hogy egy ilyen tarsulast taldlunk az adott
kdrnyezetben. (A ,korilményszélesség" kifejezés az angol nyelvl tudomanyos cikkben ,feasibility
domain".)

A cikk fé allitasa: van egy td, szennyezés elbtti és utani allapotban. A szennyezés utani allapotban
vélhetden szlikebb az egyittélést lehetévé tevo korilményszélesség, mint elétte. A kérdés az, hogy
mennyivel? A kutatdk szerint egy olyan mennyiséggel, amely csupan az egyes

fajok dtlagos szennyezésre adott kdrnyezeti valaszatél fligg. Vagyis nincs sziikség a tarsuldson belili
viszonyok és kornyezeti valaszok nagy pontossagl mérésére, illetve megfigyelésére, hanem elegendd
csupan az 0sszes fajra vett atlagot ismerni vagy megbecsiilni.

Ez az 4llitds nem altaldban, hanem bizonyos feltevések mellett igaz:

A tdrsulds tagjainak a kérnyezetre és egymasra adott valasza egy igen szigord
szabalyszerlséget kovet. A szakirodalomban ezt Lotka-Volterra-modell néven ismerik, amit
gyakran hasznalnak ugyan, azonban a valésagnak legfeljebb csak a kozelitése.

» Atarsulas iddvel olyan egyensulyi allapotba kertl, amelyben egyéb valtozas nélkil a populacio-
létszamok konstansok maradnak. A feltevés elég meglep6nek tlnhet, de fontos latni, hogy ez
nem zarja ki a kdrnyezet és a tarsulas folyamatos, dinamikus valtozasat, hanem csak azt jelenti,
hogy ha a kiilsd valtozas megszlinne, akkor a tarsulas id6vel elérne egy egyensulyi allapotot.
Emellett azt is jelenti, hogy a kérnyezet folyamatos valtozasa nem annyira erds, hogy az
egyensulyi feltevés eleve teljesen értelmét veszti.


https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/ele.14278
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e A kérnyezet hatasa a fajokra multiplikativ médon fejezddik ki. Azaz a t6 adott mérték
szennyezettsége nem levon valamekkora mennyiséget - példaul a fajok ndvekedési rataibdl -,
hanem megszorozza 6ket egy egynél kisebb tényezoével, és igy csokkenti 6ket. Ez Gnmagaban
egyaltalan nem egy merész vagy valdszin(tlen feltevés (lasd a cikkben hivatkozott
tanulmanyokat, mint Anthony et al. 2011, Uszko et al. 2017, és De Raedt et al. 2019), de nem
mindig és nem mindenhol teljesdil.

Felmerll a kérdés, mennyire erds a bizonyiték, hogy ezen feltevések mellett tényleg csak a fajok
atlagos valasza szamit. Ezt egyrészt elméleti, masrészt empirikus modszerrel lehet megvizsgalni. Az
elméleti elemzés azt jelenti, hogy modelleken prébaljak matematikailag igazolni az allitas
helyességét. Elénye, hogy egy modellben nincs semmilyen rejtett komplexitas, csak amit a kutaték
maguk tesznek bele, igy van ra esély, hogy pontosan meg lehet érteni a jelenséget. Hatranya, hogy
semmi nem garantalja, hogy a modell feltevései a valésagban is mikodnek, ezért j6, ha empirikus
bizonyitékot is sikerul talalni, még akkor is, ha az eléggé indirekt.

Az elméleti bizonyitékok erdsek. Kevés - 3-4 - fajjal rendelkezd modelltarsulasokon egyértelmen,
matematikailag is bebizonyithatd, hogy tényleg csak az atlagos valasz szamit. Ugyanez nagyon nagy
- szaz vagy annal is tobb fajos - tarsuldsokra is igaz, bar akkor tovabbi feltevésekre van szikség; ezek
Grilli et al. (2017) munkajaban megtalalhatdk. A 1ényeg, hogy a tarsuldson bellli kdlcsénhatdsoknak
elegendden ,véletlenszerlinek” kell lennilk a sz6 jol definialt értelmében. A kdzepes méretl - kb. egy
tucat faj - tarsuldsokra viszont sajnos egyik mddszer sem alkalmazhatd. llyen esetben nincs mas
valasztas, mint szamitdégépes szimulacidkra hagyatkozni. A kutatdk ezt megtették, és az
eredményekbdl az latszik, hogy az egyuttélési korilményszélesség megjoslasahoz ez esetben is jol
hasznalhaté a fajok atlagos kdrnyezeti valasza. Ez utébbi médszer nem alkalmas a bizonyitasra, és
barmikor felmerilhetnek ellenpéldak. A gyakorlatban viszont Ugy tlnik, hogy az atlagos valasz jol
alkalmazhaté ebben az esetben is.

Az empirikus bizonyiték egyesilt dllamokbeli folydkban a gerinctelen fajok tarsuldsainak - beleértve a
benniik taldlhaté toxikus anyagokat - monitorozasabdl szarmazik. Az adatok 2000 és 2019 kozott
0sszesen 3902 mérési pontbdl szarmaznak. Ezen adatok statusza bonyolultabb, mint az elméleti
megfontolasoké, foként azért, mert az értelmezésik nem magatdl értet6dd. Egyrészt a valodi
tarsulasok térben mozognak és keverednek - amit a kutaték ugyan csak szamitégépes
szimulacidkkal, de még figyelembe tudnak venni -, masrészt az egyéb kdrilmények egyaltalan nem
azonosak az 6sszehasonlitott tarsulasok esetében. Ezért bar eltérd eljaras alkalmazasaval, de a
végeredményben itt is az Iatszik, hogy a ,tiszta" korilmények kdzott él6 tarsulasok nagyobb
korilményszélességet dlelnek fel, mint a mérgezett korilmények kozott él6k. Ez minden szempontbdl
egybevag az elméleti eredményekkel. Ugyan elképzelhetd mas magyarazat is az adatokra, azonban
az igy elvégzett empirikus adatvizsgalat nem inkonzisztens az elmélettel. A kutatdk szerint fontos
lenne a jovében ennél nagyobb bizonyitd erével rendelkez6 empirikus vizsgalatokat is végezni.
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