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Nem mindegy, mivel sozzuk az utakat

A talajok sotartalmanak novekedése globalis probléma, a termdteriletek szikesedése vilagszerte
tobb, mint masfél millidrd embert érint. Az ELTE TTK kutatdinak friss vizsgalatabdl kiderdl, hogy a
magas sékoncentracié hogyan befolyasolja tobbek kozott a blza csirandvények fejlédését, és hogy
mit tehetlink a karok csékkentéséért.

Régobta és sokan vizsgaljak azt, hogy a terméfoldek magas sétartalma hogyan gatolja a legtdbb
gazdasagilag fontos ndvény csirazoképességét és hogyan csokkenti a terméshozamot. Ugyanakkor
még nem tanulmanyoztak, hogy hogyan hat a szikes talaj a mez6gazdasagban oly sok novényfaj
esetében az Ultetési protokoll szerint mélyen a talajba vetett magokbdl fejl6dd csiranévények
leveleire. Ez annal is meglepdbb, mivel a termdteriiletek szikesedése vildgszerte mintegy masfél
milliard embert érint.

Az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem kutatéi kimutattak, hogy a zoldiilés, azaz a klorofill bioszintézise
és a fotoszintetikusan aktiv szintestek (kloroplasztiszok) fejlédése gatolt a s6tétben nevelt, majd
kdzvetlenll magas sékoncentracidnak kitett buzalevelekben. Ez végll a csiranévények elhalasdhoz
vezethet. Solymosi Katalin, az ELTE Novényszervezettani Tanszék adjunktusa kutatécsoportjaval
0sszehasonlitd elemzések soran azt is megallapitotta, hogy a talajban csirazé novények
zoldiilésére a natrium van a legrosszabb hatassal, mig a kaliumsdk (pl. a gyakran hasznalt
fahamu) és a kalcium-klorid kérnyezetbaratabb jégmentesitd vegyileteknek tekinthetdk.

A buzat fajtajatol és a talajtipustdl fiiggden 5-10 cm mélyen vetik el, igy a csirdzé névénykék eldszor a
talajban, teljes sotétségben fejlédnek. Ezek a névények sargas szinliek, mivel a napfény hianya miatt
nem képzddik bennlk a ndvényekre jellemz6 z6ld pigment, a klorofill. Klorofill nélkil nem tud
kialakulni a fotoszintetikus apparatus, és egy sajatos névényi szintest tipus, az etioplasztisz fejlédik a
csirandvények leveleiben. Ahogy a fejl6d6 novénykék levelei fokozatosan elérik a talaj szintjét és
fényre kerllnek, végbemegy benniik a klorofill szintézise, bezdldilnek, és a benniik talalhaté
etioplasztiszok atalakulnak kloroplasztiszokka. Ezek a zold szintestek fotdszintetikusan aktivak, és
segitenek a ndvénynek cukrot, ezaltal energiat termelni a tuléléshez. Az 6nfenntarto fotoszintézisre
valé atallas nélkil a csirandvények id6vel felélik a magokban raktarozott tapanyagokat és
elpusztulnak.

"Egy egyszerl mddszert taldltunk annak vizsgalatara, hogy hogyan befolyasolja a sé a
novények zoldllését. A 11 napos, teljes sotétségben, példaul zart dobozban torténd
csirdztatas utan a csiranévények levéldarabkait eldszor 1,5 éran keresztll kilonb6z6
sdkoncentracidknak tettlik ki, majd viszonylag gyenge fényen megvilagitva zoélditeni
kezdtiik - ismerteti a kutatas f0 kérdését Soti Adél, az ELTE doktorandusza, a Planta
folydiratban megjelent tanulmany elsd szerzdje. - A zoldilés, azaz a zold szin
megjelenése vagy ennek hianya 16 éra megvilagitas utdn szemmel is konnyen lathatd, és
jelzi, hogy az adott séoldat mennyire volt karos a folyamatra."

Meglepd, hogy még a tengerviz sékoncentracidjanak a fele (azaz kb. 300 mM NaCl) sem gatolja
teljesen a blza zo6ldulését, de lassitja az etioplasztiszok kloroplasztiszokka alakuldsat. A tengerviz
sétartalmaval megegyezd, viszonylag magas koncentracional (pl. 600 mM NaCl) azonban a zoldlés
teljesen gatolt, és az etioplasztiszok belsé membranjai megduzzadnak.

A nagy koncentraciéju séoldatok legalabb két f6 mechanizmus révén hatnak negativan a névényekre.
Egyrészt mivel oldott ionokban gazdagok, akadalyozhatjak a vizfelvételt, és igy Ugynevezett
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ozmotikus stresszt okozhatnak, illetve a kilénb6z6 sdionok a felvétellk utdn kozvetlen toxikus hatést
gyakorolhatnak a sejtekre, és igy zavarhatjak azok anyagcseréjét.

Az ERASMUS+ munkatarsi mobilitasi program keretében a magyar kutatok Beata Mysliwa-
Kurdziellel, a krakkdi Jagellé Egyetem munkatarsaval megvizsgaltdk, hogy az alkalmazott sdoldatok
altal okozott ozmotikus stressz jelentésen hozzajarult-e a zoldilés gatlasahoz vagy sem. E
vizsgalatokhoz egy nem ionos vegyiletet, polietilén-glikolt alkalmaztak a séoldatokkal egyezé
ozmolaritasi értékekben, hogy imitaljak a kiilénb6z6 séoldatok altal okozott ozmotikus stresszt.

"Elektronmikroszkdpos vizsgalatainkkal megallapitottuk, hogy az etioplasztiszok belsé
membranjainak a viztartalmu belsd terének (Ugynevezett lumenének) megfigyelt
hatalmas és abnormalis duzzadasa nem jelent meg csak ozmotikus stressz alkalmazasa
soran, és csak a magas Na+ koncentracioval kezelt mintakban volt megfigyelhetd.
Osszehasonlité elemzéseink azt mutatték, hogy a magas koncentréaciéji (600 mM) KCl,
KNO3 vagy 300 mM CaCl2 szintén lassitotta a zoldilést, de nem idézett el ilyen markans
ultrastrukturdlis elvaltozdsokat" - foglalja 6ssze Solymosi Katalin a tanulmany legfébb
kovetkeztetéseit.

Ezek az eredmények megerdsithetik, hogy kérnyezetvédelmi szempontbdl érdemes a natriumsdék
helyett példaul kaliumsékban dusitott fahamut vagy kalcium-kloridot haszndlni az utak
jégmentesitésére.

Nagy koncentracidban ugyanakkor egyik sénak sincs pozitiv hatdsa a csirandvények zoldilésére, amit
a téli havazasok idején nem art szem el6tt tartani, ha azt szeretnénk, hogy jové tavasszal is szép, sok
zold novényt tartalmazé kertjeink legyenek.
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vizelldtottsdglak és ki vannak terlilve, a masik két oldaton a levelek
0sszepondorddése a fenndlld ozmotikus stresszre utal.
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1 Atanulmany fébb megallapitasait és kisérleteit 6sszefoglald
infografika, a Séti et al. 2023-as cikk grafikus 6sszefoglaléjanak
mddositott verzidja.
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Egy teljes sététségben nevelt kontroll csirandvény
levélszegmensében |évé etioplasztisz 6sszehasonlitdsa a zoldités
elétt (balra), majd utdna. Kézépen a sotétben nevelt levelek kontroll
(Hoagland) oldaton térténd 16 6ras megvildgitdsa uténi allapot, az
etioplasztiszbdl kifejlédott fiatal zold szintest Iathaté. Jobbra a 16
oras, séoldaton (600 mM NaNO3, Hoagland-oldatban oldva) térténd
megvilagitas utani, nem z6ldilt sajatos etioplasztisz lathaté duzzadt
belsé membranokkal (fekete csillag). A fekete nyilak a szintesteket
korilvevé burkoldmembrant, és igy a szintestek kérvonalait jelzik.
Vonal: 1 mikrométer.
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