E6tvos Lorand Tudomanyegyetem

Oridas magneskigydkat fedeztek fel a Napon

Nemzetkdzi tudosok egy csoportja, kdztik az ELTE csillagaszai eddig nem ismert térszerkezeteket
taldltak a Nap magneses terében, amelyek kozelebb vihetnek a Nap egyik legmakacsabb rejtélyének
megértéséhez. A kigydszerl mintazatok megmagyarazhatjak, hogy a varakozassal ellentétben miért
sokkal forrébb a Nap légkdre, mint a napfelszin.

Az USA Nemzeti Tudomanyos Alapjanak (National Science Foundation) Hawaii-n m(ikédé Daniel K.
Inouye naptavcsdévével (DKIST) a kutatdknak a napfelszin csendes régidiban jelen 1évé magneses tér
eddigi legrészletesebb megjelenitést sikerllt elérnilik. A 2022-ben felavatott DKIST 4 méteres
atmérojével a legerdsebb optikai naptavcsd, amelyet csillagaszok valaha is épitettek. Segitségével
minden eddigi rekordot megdontd észlelések késziilhetnek, amelyek felbontasa akkora, mintha egy
Zagrabban 1év6 50 forintos érmét Budapestrdl figyelnénk meg.

A belfasti Queen’s University altal vezetett, és az ELTE, a Sheffieldi Egyetem, az amerikai NSF
Nemzeti Napfizikai Obszervatérium, a California State University-hez tartoz6 High Altitude
Observatory, valamint a németorszagi Max Planck Naprendszer-kutatasi Intézet kézrem(ikodésével
kivitelezett tudomanyos projekt ezt a felbontoképességet aknazta ki, és ennek segitségével fedezte
fel az Uj, 6sszetett, kigyoszerl energiamintazatot a Nap magneses terében.

“A megfigyelések felfedték és megerdsitették egy foldi méretekben hosszan kigyézé
magneses térszerkezet jelenlétét az alsébb naplégkdrében, a kromoszféraban. A
magneses tér geometridjaba nyert Uj és minden eddiginél pontosabb betekintés alapveto
fontossagu a naplégkor dinamikajat hajto valtozatos nagyenergiaju jelenségek
megértésében. Az dridsi magneskigydk lehetnek végsé soron felelések a Nap
plazmajanak tébb millié fokos hémérsékletéhez szlikséges energia biztositasaért, illetve
egész Naprendszerlnk leger6teljesebb robbanasaiért, a koronakilovellésekért. Ez a
térszerkezet okozhatja, hogy a naplégkor legkiilsd rétege tobb szazszor olyan forrd, mint
a napfelszin” - magyarazza Erdélyi Rébert, az ELTE Csillagaszati Tanszék és a Sheffieldi
Egyetem professzora, a Gyulai Bay Zoltan Napfizikai Obszervatérium igazgatdja.

A napkorona és a fotoszféra kozotti hémérsékleti ingadozasokkal régéta foglalkozé kutatasok egy
része a napfoltokra fokuszal. Ezek a nagy kiterjedésu, er6sen magneses és aktiv, gyakran a Folddel
0sszemérhetd nagysagu régiok egyfajta csatornat biztosithatnak az energia szamara a Nap kiilsé
rétegei kozott.

A napfoltoktol tavol, az G.n. ,,csendes” Napon a napfelszint ,granulakként” ismert konvektiv cellak
boritjak, amelyek rendszerint korllbelll akkordk, mint Franciaorszag, és sokkal gyengébb, am egyben
sokkal dinamikusabb magneses tereknek adnak otthont. E forrongé granulak rejthetik a titkokat,
amelyek magyarazattal szolgalhatnak a kromoszféra energiahaztartasanak kiegyensulyozasa altal
felvetett kérdésekre.

Az elmdlt évtized legtobb észlelése szerint a csendes fotoszféraban a magneses terek kicsi, kb. a Fold
méretével megegyezd nagysagu hurkokba szervezdédnek. A DKIST tavcsd segitségével a kutatdk
varatlan megfigyelést tettek: megtalaltak egy bonyolultabb mintazat legelsé bizonyitékat, ami a
magneses tér iranyaban fellépd kigydszer( valtozasoknak felel meg.

Michail Mathioudakis, a kutatas egyik vezetdje, a Queen’s University Asztrofizikai
Kutatéintézet (ARCO) igazgatdja, igy fogalmazott: ,Minél komplexebbek a magneses tér
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iranyanak kis |éptéki valtozasai, annal valészinlibb, hogy energia szabadul fel egy
magneses 0sszecsatolddasi (rekonnekcids) folyamatban. Ennek soran két, ellentétes
irdnyd magneses tér kdlcsonhatasba [ép és energiat szabadit fel, ami hozzajarul a Nap
atmoszférajanak flitéséhez. A jelenleg létez6 legerésebb optikai naptavcsé segitett
meglatni a legkisebb tavolsagokon mindezidaig latott legkomplexebb magneses
térirdnyokat. Es ez vitt kézelebb minket a napkutatas egyik legnagyobb rejtélyének
megértéséhez.”

Az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem kutatdit is magaban foglalé nemzetkozi
tuddscsoport felfedezése hatdssal lehet a Nap régidi kozotti energiaatvitel modellezésére,
ami az asztrofizika nagy rejtélyének megértésével Uj utakat nyithat a napfizika
tudomanyaban. "Az ehhez hasonlé felfedezések és rangos publikacidk segitik az ELTE
Fizikai és Csillagaszati Intézetét abban, hogy most mar masodik éve a 100. hely
kdrnyékén rangsorolja az intézetet az ARWU” - mondja Frei Zsolt, a jelen kutatast is
tdmogaté Témateriileti Kival6sagi Program vezetdje, a TTK Asztrofizikai- és Urtudomanyi
Centrumank igazgatdja.

A kutatast az angol Science and Technology Facilities Council, az EU-s Horizont 2020 és az amerikai
National Science Foundation mellett az NKFIH OTKA-palyazata, valamint az UNKP tdmogatta.

Az eredmények az Astrophysical Journal Letters folydiratban jelentek meg.
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