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Széchenyi Istvan Egyetem: az uriparrodl és a
Mars-utazasrol szolt a Spinoff Klub

Sikerllhet-e Elon Musk terve, hogy 2029-ig embert juttasson a Marsra? Lézerrel vagy radidjelekkel
tudunk-e hatékonyabban kommunikalni az (irben? Mit kezd az emberiség vilagUr szabalyozasaval? Es
vajon megéri-e az Urbizniszbe fektetni vagy a jovo Uzletének hirdetett szegmens lufiként pukkan majd
ki? Ezekre a kérdésekre kereste a valaszt a Széchenyi Istvan Egyetem 06szi els6 Spinoff Klub
rendezvénye, ahol a témat harom eltéré aspektusbél kdzelitették meg az intézmény szakértdi: dr.
Feszty Daniel a rakétatechnika, dr. Vari Péter a tavkozlés, dr. Sulyok Gabor pedig a vildglrjog
oldalardl.

A Széchenyi Istvan Egyetem valtozatos vallalkozasdsztonzési tevékenységet folytat, amelynek fontos
eleme a k6z0sségépités is. Az ismeretterjesztésen tul ebben jatszik nagy szerepet a Fels6oktatasi és
Ipari Egylttmdkddési Kézpont altal szervezett Spinoff Klub, ahol a hallgatok az lzleti szférabdl érkezd
el6addk tapasztalatait, tanacsait ismerhetik meg vagy épp egy-egy gazdasagilag érdekes szegmens
hatterérdl hallhatnak.

Az idei 6szi szemeszter elsé eseménye ez utdbbi sorozatba illeszkedett: ezlttal az Uripar helyzetét
jartak korul eléadasaikban a klub vendégei. A meghivott el6adok valamennyien a Széchenyi Istvan
Egyetemen kutatnak, illetve oktatéként résztvevéi az UniSpace kormanyzati program keretében
megvaldsuld, 17 magyar egyetem 6sszefogasabdl megsziileté lrtechnoldgiai szakirdnyu
tovabbképzésnek.

Az eseményt dr. Ramhap Szabolcs, a rendezvénysorozat alapitéja, fészervezdje és moderatora
nyitotta meg.

»Az emberiséget régdta foglalkoztatja az Ur, amely évezredekig hitvitak kozéppontjaban
allt, a masodik vilaghdboru utén viszont a szuperhatalmak vetélkedésének terepe lett.
Napjainkban startupok sokasaga kezdett el foglalkozni a terllettel: egyesek az
drturizmus, masok az Urbanyaszat, megint masok a mdholdas szolgaltatasok tertletén
lattak meg az Uzleti lehetdséget. Elon Musk, a SpaceX tulajdonosa odaig is eljutott, hogy
2029-re emberes Mars-utazast tervez, hogy aztan évtizedek alatt egy 6nfenntartd varost
hozzon létre az égitesten” - hangzott el bevezetésként.

De vajon ezek a vallalkozasok valéban ériasi potenciallal rendelkeznek vagy a felpdérgd Urbiznisz ugy
pukkan majd ki, mint a dotcom-lufi a 2000-es évek elején? - tette fel a kérdést a fészervez6, amelyre
a valaszt a meghivott el6addk adtak meg.

»Ha egy kosarlabda a Féld, akkor egy 2 milliméter vastagsagu papirzsebkenddvel
becsomagolva kapom meg az atmoszférat. A Nemzetkdzi Uréllomés 5-6 milliméter
kérnyékén kering, ami még mindig nagyon kdzel van. Ezt a savot hivjuk alacsony Féld-
kordli palyanak, ebben 300-400 kilométer magassagban [évd a rétegben zajlik az
emberiség Urtevékenységének dontd tobbsége. Vannak azonban miholdak, amelyek
sokkal messzebb, a Fold felszinétdl 35 ezer kilométerre sorakoznak fel, példankban ez a
kosarlabdatél durvan fél méter tavolsagot jelentene. A Hold még tizszer ekkora
tavolsagban van” - szemléltette kdnnyen érthet6 példan az Urbeli aranyokat dr. Feszty
Daniel, a Széchenyi-egyetem Jarmdfejlesztési Tanszékének egyetemi tanara, az Audi
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Hungaria jarmUfejlesztési terliletének szakértdje, aki repulégépmérnokként szerezte
diplomajat a kanadai Carleton Egyetemen.

Mivel a gravitacio hiz mindent a Fold felé, a bolyg6 koril kering6 objektumnak megfeleld sebességgel
kell haladnia a kdrpalyan, hogy tartsa a poziciojat. Jurij Gagarin 1961-ben 58 perc alatt kertilte meg a
glébuszt, ez nem lehet se tébb, se kevesebb. Ha a test ennél lassabban mozog, akkor az
atmoszféraba zuhan, ha gyorsabban, akkor a nyilt (ir felé halad. A fizikdbdl adédik, hogy minél
kdzelebb vagyunk a bolygdéhoz, annal nagyobb a stabil keringési sebesség. A felszintél 300
kilométerre par éra alatt megkertljik a bolygét, 35 ezer kilométerre, az Ugynevezett geostacionarius
palyan viszont sebességiink megegyezik a bolygé forgasaval, azaz egy teljes nap alatt tesziink meg
egy kort, igy mindig pontosan a Fold egy pontja folott vagyunk. A telekommunikaciés mdholdak
ebben a tavolsagban, az Egyenlitd folott sorakoznak fel, ezért kell az antenndk tanyérjait mindig dél
felé forditanunk, ha miholdas tévét szeretnénk nézni.

»Ahhoz, hogy a Fold koruli palyara alljunk, driasi sebességgel kell tavolodnunk a felszintdl,
amelyet rakétak segitségével oldunk meg. A probléma az, hogy vinni kell magunkkal az
Osszes lUzemanyagot és az égéshez szlikséges oxigént is, amit az utazasunk soradn valaha
hasznalni fogunk, ez pedig jelentdsen limitalja azt, meddig tudunk elrugaszkodni. Ahhoz,
hogy minél messzebbre menjlink és minél tobb sulyt vigylink el, nagyobb rakétat kell
épiteni, ez pedig nem konnyd. A jelenlegi legnagyobb a SpaceX Falcon Heavy, ami
enyhén tulszarnyalja a korabbi bajnok Saturn-V képességeit. Nem azért nem épitiink
nagyobbat, mert nem szeretnénk, hanem mert nem tudunk” - fejtette ki dr. Feszty
Daniel, hangsulyozva, hogy a Mars-utazashoz ez nem lesz elegendd, igy hajtéegység hijan
az emberes misszié is kivitelezhetetlen, a milliés koldnia pedig - jelenlegi

YEV4

Nem csupan az Ut megtételével adéddnanak nehézségek egy Mars-expedicié sordn, hanem a
kommunikacidval is - vetette fel dr. Vari Péter, a Széchenyi Istvan Egyetem oktatéja, a Nemzeti
Hirkozlési- és Média Hatésag mlszaki féigazgatd-helyettese. A szakember Ugy véli, az (rbeli tavkozlés
nagy feladat elé allitja a mérnokoket, hiszen az elektromagneses spektrum 250 gigahertzes
radidhulldamai és az optikai megoldasnak szamité |ézerfény kdzétt még nem létezik megfeleld
technolégia.

»Két lehetdség van a Fold és a miholdak kozotti kommunikacidra: |ézerrel vagy radiéval.
El6bbi esetén feltétel, hogy az égbolt felhdtlen legyen, kilonben nem latjuk a masik felet.
A radidablak kedvez6bb, ott csak a paratartalomtdl figg, tudunk-e adatokat cserélni. A
|ézer elénye, hogy a sdvszélesség rettentd nagy, UHD-felbontdsban tudnank képeket
kuldeni. Radidhullamoknal ez a kapacitas kisebb” - fogalmazott az oktaté.

Dr. Vari Péter szerint a Fold kozelében mar most is nehéz kommunikalni Greszkézeinkkel - a jovoben
ez még rosszabb lesz, kdszonhetéen a megndvekedett égi forgalomnak.

,Volt olyan eset, amikor a Nemzetkdzi Urdllomas beszélgetett volna a foldi kézponttal, de
egy brazil taxis jelentkezett be. O is meglepddott, hogy asztronautak voltak a vonalban.
Ez azért fordulhatott el6, mert a radids spektrumon egyre tébb miszer osztozik, ezért a
kommunikaciét szervezni, koordinalni kell” - hiizta ald a féigazgaté-helyettes, aki arra is
felhivta a figyelmet, hogy a StarLink és a hozza hasonlé megakonstellacidk, azaz tébb
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szaz vagy tobb ezer komponensbdl allé miiholdcsoportok az Grreplilésben és a
radiézasban sem okoznak zavart, viszont a foldi tdvcsoves csillagaszatot jelentésen
nehezitik, hiszen apré foltokként kitakarjak a megfigyelt égbolttartomanyt.

»A vilaglrjogot az az igény hivta életre, hogy jogi keretek k6zott szabalyozzunk mindent,
ami a vilagUrben torténik. A karesetektdl kezdve a kisajatitason at a fegyverhasznalatig.
Tehat nem csinalhatok azt az rben, amit akarok, hanem a jog ezt a szabadsagot korlatok
kozé tereli” - érzékeltette a vilaglrjog fontossagat dr. Sulyok Gabor, a Széchenyi Istvan
Egyetem oktatdja, az MTA Tarsadalomkutato Intézetének tudomanyos fémunkatarsa,
majd roviden felsorolta a legfontosabb alapelveket.

»Talan a legfontosabb, hogy sem a vilaglr, sem az égitestek barmely részét nem lehet az
allami féhatalom kiterjesztésének igényével kisajatitani, azaz senki sem hajthatja
kizarélagos uralma ala a Foldon kivili teret. Ami a haboruskodast illeti: a hagyomanyos
fegyverek Fold korili pdlyan megengedettek, a tomegpusztité fegyverek telepitése
viszont mindeniitt tilos. Az égitestek is kizardlag békés célokra hasznalhatdak, azokon
semmilyen katonai tevékenység nem folytathatd. A vilaglr tehat egy részlegesen
demilitarizalt 6vezet” - tajékoztatott a jogtudos.

»,1996 bta szamottevo eredményt nem tud felmutatni a nemzetkdzi k6z6sség jogalkotas
terén, holott legalabb olyan hosszu a szabalyozand6 dolgok listaja, mint amit
szabdlyoztunk mar. Egyik kardindlis torekvés az lirszemét mérséklése. Az dbrazolasok
alapjan ugy tldnhet, hogy egy szemétpalast veszi korbe a bolygét, de valéjaban olyan
oriasi térfogatd savrél beszéliink, amiben még ez a sok apr6 targy is eltorpll. Persze az
Urobjektumok forgalomiranyitasa elébb-utébb globalisan is szlikséges lesz, ez a feladat is
rank var” - mondta dr. Sulyok Gabor.

Az lrszektor gazdasagi kilatasai vegyes képet mutatnak a fomunkatars szerint. A
legfrissebb adatok nyoman a globalis (iripar értéke 546 milliard dollarra rug, ami
folyamatosan, évrél évre novekszik, tehat mindenképpen érdemes befektetni az agazatba.

Tovabbi expanziét jelez a felbocsatasi koltségek meredek zuhandasa. Egy kilogramm hasznos teher
feljuttatasa az lrbe a kezdeti 80.000-rdl az drsikléprogram végére 20.000 dollarra csokkent. A SpaceX
megjelenésével radikalisan, kozel a tizedére estek a koltségek, jorészt az Ujrahasznosithaté elsé
fokozatnak kdszonhetéen. Az elérejelzések éveken bellil néhany szaz dollaros raforditast jésolnak,
ami az Urturizmusnak és a telekommunikacids alkalmazasoknak is kedvez. Az (irbanyaszat
elterjedésétdl ugyanakkor nem kell tartanunk: a jelenlegi kapacitasokkal tobb ezer év megtérilési
id6vel lehetne szamolni, amit érthetd mdédon nem vallalnak a piaci szereplok.
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+A realitas a kosarlabdank koérili Grtevékenység a pici 5-6
milliméteres savban. A kdzeli bolygdk meghdditasa a
rakétameghajtéds mostani szinvonalaval dlom csupén, igy valami
Ujat kell kitaldIni” - oszlatta szét a kdzonség illuziéit dr. Feszty
Daniel.
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.Egyelére nem kell tartanunk attél, hogy regolittal tomott
teherhajok széllitjak az asvanykincseket a Foldre” - allitja dr. Sulyok
Gabor.
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A Spinoff Klubot 2008-ban hivta életre a Széchenyi Istvan Egyetem,
majd hosszu évek utdn 2018-ban indult Ujra, immar dr. R&mhap
Szabolcs gondozasaban.
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Dr. Véri Péter nem gondolta volna hallgatéi évei alatt, hogy egyszer
lesz egy StarLink terminal a kollégium tetején - és azt sem, hogy a
SZESAT csapata miikodé Greszkozt juttat fel az drbe.
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