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Palyakezdo és tapasztalt kutatdonak is
izgalmas kihivas a kvantumtechnolodgia

Vadonatuj félvezetOket modelleznek és kvantumszamitdgépek épitéséhez szliikséges szamitasokat
végeznek eurdpai unids projektekben a BME TTK ifju kutatoi.

.Négy fiatal kutatdnk is lehetéséget kapott arra, hogy nemzetkézi kapcsolatokra szert
téve komoly kutatdmunkat végezzen egy olyan igéretes szakteriileten, amelyet az
Eurdpai Unid is kiemelt figyelemmel kisér” - fogalmazott Palyi Andras, a BME
Természettudomanyi Kar (BME TTK) Fizikai Intézet ElIméleti Fizika Tanszék egyetemi
docense, a Kvantuminformatika Nemzeti Laboratérium és a tanszéken miikédé MTA-BME
Kvantumdinamika és Korrelacié Kutatécsoport (MTA-BME Quantum Dynamics and
Correlations Research Group) kutatéja.

Az EIméleti Fizika Tanszék két olyan eurdpai uniés Horizon Europe kutatdsi projektben is részt vesz
Palyi Andras vezetésével, valamint Asboth Janos, a tanszék egyetemi docense részvételével,
amelyek a félvezet6-alapu kvantumtechnoldgia tovabbfejlesztését célozzak.

A BME TTK Elméleti Fizika Tanszék partnerként tarsult az IGNITE (Integrated GermaNlum quantum
Technology) programba, amely célul tiizte ki egy 64-kvantumbites, félvezeté-alapu
kvantumszamitdégép prototipusanak elkészitését.

A tanszék részt vesz ONCHIPS (On-chip integration of quantum electronics and photonics) projektben
is, amelynek célja, hogy egyedilalld, szilicium-alapu integralt architektirat biztositson
kvantumtechnoldgiai alkalmazasok szamara. Az (j szilicium platform integralja a kvantumelektronika
és a fotonika lehet6ségeit, amelytdl a kvantum-kommunikacié és az elosztott kvantumszamitégépek
teriiletén remélnek komoly elérelépést a kutatok.

Elébbi projektben 70.000 eurd, mig utébbi esetében 230.000 eurd tdmogatasban részesil a
MUegyetem.

A BME TTK szakemberei mindkét projektben elméleti fizikai kutatasokat végeznek. Ezen belll
modellalkotassal, elméleti szamitasokkal és numerikus szimulacidkkal segitik a tudomanyos munka
elérehaladasat. A feladatok egy részét 6nallé elméleti tevékenységként végzik a miegyetemi
fizikusok, az eredményeket pedig sajat publikacidékban tervezik k6zolni. A munka tovabbi részében a
BME-s kutatdk kozvetlenil egylittmdikddnek a kisérleti munkat végzé konzorciumi partnerekkel.

»Az Eurdpai Unid altal is kiemeltként kezelt programokban elsésorban a félvezeté-fizika és
a kvantum-informaciéelmélet hatarteriletén szeretnénk jelentds elérehaladast elérni.
Ehhez pedig Ujdonsagokra nyitott, tanulni és fejlédni akard ifju fizikusokra van
szlikséglink, akik mindkét teriletet atlatjak, és hatékonyan tudjak alkalmazni ezek
elméleti mddszereit. Kutatécsoportunk erésségei éppen ezek a kompetenciak” - méltatta
kutatétarsait Palyi Andras.

Az IGNITE projekt holland, olasz, spanyol, belga, dan, osztrak, német felséoktatasi intézmények és
szakmai szervezetek egylttm(ikodésében zajlik 2022 juliusa és 2025 juniusa kdzott. Ebben a
projektben a tanszéki kutatécsoportot Aritra Sen és Pataki David, a BME TTK Fizika Intézet EIméleti


https://qi.nemzetilabor.hu/
https://dtp.physics.bme.hu/QuantumCorrelations
https://dtp.physics.bme.hu/QuantumCorrelations
https://qt.eu/projects/computing/ignite
https://www.onchips.eu/
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Fizika Tanszék doktoranduszai képviselik.

A projekt indulasakor a konzorciumot vezetd holland kutatécsoport megépitett és sikeresen lizembe
helyezett egy négyqubites kvantumszamitdégép-prototipust. A szakmai tarsulds jelenleg ezen eszkoz
felskaldzasan dolgozik, méghozza azzal a kijeldlt céllal, hogy a kutatasok eredményeként
elkésziilhessen a 64-qubites kvantumszamitégép prototipusa.

»A konzorciumi partnereink a terilet egyik fontos szakmai konferenciajan mar bemutattak
elézetes kisérleti eredményeket 8-, 10- és 16-qubites chipekrél. BME-s munkatarsainkkal
elsésorban a qubitek pontos vezérléséhez és kiolvasasahoz szilkséges mddszerek
kidolgozdsaban vesziink részt” - részletezte a mlegyetemi feladatokat Palyi Andras.

A négyéves ONCHIPS projekt konzorciumaban holland, német és francia egyetemek kutatdival végez
kdzos tudomanyos munkat a Mliegyetem 2022 oktdbere és 2026 szeptembere kozott. A BME TTK
Fizikai Intézet EIméleti Fizika Tanszékét Kolok Baksa és Frank Gyorgy doktoranduszok képviselik. A
projektben egy teljesen (] félvezetd anyagcsaladot, hatszéges kristalyszerkezet( szilicium-germanium
Otvozeteket vizsgalnak a kutatok. Az Uj anyag legfontosabb tulajdonsaga, hogy a hagyomanyos, a
félvezetGiparban évtizedek 6ta hasznalt sziliciumtdl és germaniumtol eltéréen direkt tiltott savval
rendelkezik, és emiatt optoelektronikai alkalmazasokban is hasznalhatd.

»A mlegyetemi fiatal kutatétarsakkal azon dolgozunk, hogy el6re jelezziik ezen Ujszeri
anyag fizikai tulajdonsagait. A projekt kutatasi feladatainak megoldasaban a félvezeto-
fizika elmult 70 évben kidolgozott mddszertanara tamaszkodunk. A konzorciumban
lehetéséglink van a kisérleti partnerekkel vald kdzvetlen egyittmdkdédésre, ennek
kdszdnhetben lendiletesen haladunk az Uj anyagcsalad tulajdonsdgainak alaposabb
feltérképezésében” - 6sszegezte az aktualis projekttorténésekrdl Palyi Andras.

»A kvantumtechnolégia barmely terlletének felderitése palyakezd6 és tapasztalt kutaték
szamara egyarant izgalmas kihivas. E két projektben doktoranduszaink nemzetkozi
kozosségben kutathatnak, Uj szakmai kapcsolatokra tehetnek szert, érdekes és aktualis
tudomanyos feladatokban vehetnek részt, nem beszélve arrél, hogy vilagszinvonall
partnerektdl tanulhatnak. Bizunk benne, hogy a vart szakmai eredmények mellett a
tanszék és a kutatécsoportunk nemzetkdzi kapcsolati haldja is bdviil, ami Gjabb
lehetdségeket nyithat majd meg el6ttiink” - zarta a beszélgetést Palyi Andras.
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