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A novények is megszenvedik a
magnéziumhianyt

Egy nemzetkdzi kutatédcsoport Solymosi Katalin, az ELTE TTK adjunktusa kdzremikodésével feltarta a
novények magnézium-felvételének a fotoszintézisben és a z6ld szintestek fejlédésében betdltott
szerepét. A Frontiers in Plant Science folyodiratban publikalt kutatasi eredmények szerint a
magnéziumot szallité fehérjék elengedhetetleniil fontosak az anyagcsere és a zold szintestek
mUikodése - igy kdzvetve a mezégazdasagi terméshozam - szempontjabol.

A magnéziumhiany az embereknél is gyakran jar kellemetlen tinetekkel, melyek kéziil a legismertebb
talan a labszarban jelentkezd izomgodrcs. Mindez dsszefiigg azzal, hogy a magnézium
elengedhetetlendl fontos tdbb mint haromszaz enzim mikddéséhez, melyek példaul az idegrendszer
és az izmok megfeleld aktivitasaért, a fehérjék, a DNS és RNS szintéziséért, valamint a vércukorszint
és vérnyomas szabalyozasaért felelések.

A magnéziumhiany a ndvényekben természetesen nem okoz labikrag6rcsot, de létfontossagu asvanyi
elem szamukra is. Sok ndvényi fehérje, koztik a zold szintestekben zajlé fotoszintézis egyes enzimei
ezt az iont igénylik a mikodésikhdz, de magnézium épul be a z6ld szintestekben talalhaté novényi
z6ld szinanyag, a klorofill vazaba is, emellett fontos szerepet tulajdonitanak neki a fotoszintetikus
membranok, az Ugynevezett tilakoidok szerkezetének kialakitdsaban. Nem meglepd, hogy a névények
teljes magnéziumtartalmanak 15-35%-a a z6ld szintestekben taldlhaté.

A magnéziumionok csak specialis ioncsatornak vagy szallitéfehérjék (transzporterek) segitségével
tudnak atjutni a sejteket vagy a szintesteket hatarol6 membranokon. Az ilyen csatornak és
transzporterek tobbségét azonban maig nem ismerjik, pedig termesztett névényeink fejlddése
szempontjabol fontos megérteni azt, hogy az asvanyi anyag hogyan jut el a talajbdl a gyokereken at a
felhasznalasi helyére, példaul a névényi szintestek belsejébe. Ezt vizsgalta most egy svéd, japan,
magyar, dan és amerikai résztvevékbdl allé kutatécsoport.

A Frontiers in Plant Science szaklapban bemutatott munka soran a lidf(iben (Arabidopsis thaliana)
kordbban azonositott harom fehérje mikddését tanulmanyoztak. Ezeket MGR8, MGR9 és MGT10-nek
nevezik, mely roviditésekben az MGR az angol magnesium release, azaz magnézium-kibocsatas
szavakra utal, a 8 és 9, a két eltéré fehérjét elkilonité sorszam, az MGT10 a magnézium-transzporter
szavakat takarja.

Mindhdrom vizsgalt fehérje a szintestek burokmembranjaban taldlhaté és a magnézium plasztiszba,
vagyis szintestekbe szallitdsaban van szerepe. Kidertlt, hogy mas-mas mddon, de ez a harom fehérje
a fotoszintézis egyes folyamatainak szabalyozasaban is fontos szerepet jatszik.

A munka soran els6ként azonositottak és jellemezték tovabba a Chlamydomonas reinhardtii nevi
egysejtl zoldalga MRS4 nev( fehérjéjét, mely az alga szintestjének burokmembranjaban hasonld
funkcidt 1at el, mint a lIGdfliben leirt MGT10 fehérje.

Az elemzések alapjan az MGT10 fehérje feltehetéen egy magnézium ioncsatorna, mig az MGR8 és
MGR9 olyan magnézium-transzporterek, melyek mikddéséhez natriumionok jelenlétére is sziikség
lehet. Ez a jelenség részben azért érdekes, mert a natrium nem tartozik a névények szamara
esszencialis tapelemek k6zé, igy a novényi sejten belili szallitdsi mechanizmusairdl keveset tudunk,
masrészt pedig azért, mert a szikes vagy magas sétartalmu talajban él6 névények esetében a
natrium jelenléte negativan hat a fotoszintézisre és a névényi szintestekre.


https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpls.2023.1221436/full

E6tvos Lorand Tudomanyegyetem

"A szintestek fotoszintetikus aktivitasanak nyilvanvald csokkenését figyeltik meg
azokban a ndvényekben, amelyekbdl hianyzik a vizsgalt magnézium-transzportfehérjék
egyike vagy masika, ami aldhlzza a magnézium fontossagat a ndvényi anyagcserében" -
mondta el Cornelia Spetea professzor, a kutatas vezetdje a Géteborgi Egyetemrdl.

A z6ld szintestek magnézium-felvételének fontossdgara és az MGT10 szerepére utal az is, hogy nem
életképesek azok a mutdns névények (az Ugynevezett knock-out mutansok), amelyekbdl ez a fehérje
teljesen hianyzik. Az alapvetden z6ld szinl levélerek pedig sargas szinlivé valnak azokban a
géncsendesitett (knock-down) névényekben, amelyekben kisebb mennyiségben, de kifejezédik ez a
gén, és igy kisebb mennyiségben, de jelen van a fehérje. A kontrolinévények zdld leveléhez képest a
mutansoknal a levélerek sargulasa arra utal, hogy ezekben a régidkban a klorofill képz&dése gatolt.

“Ezekben a novényekben a levélerek kozelében taldlhaté sejtekben kiilonleges szintest-
szervezddés volt megfigyelhetd. Akar egyazon sejten belill is eléfordultak normalis
szerkezetll z6ld szintestek, valamint olyanok, melyek belsé membranrendszere szinte
kizarolag hatalmas méretd granumokbdl és kisebb membran hélyagocskakbdl
(vezikulumokbdl) allt" - magyarazza Solymosi Katalin, az ELTE TTK Bioldgiai Intézet
adjunktusa, aki a szintestek szerkezetét elemezte a munka soran.

Tovabbi vizsgalatokat igényel annak pontos megértése, hogy egyetlen sejten belll miért van jelen két
eltérd szervez4désu szintest.

A levelek erezetének sargas elszinez6dése jellemz6 bizonyos virusfertézések, illetve mas
|étfontossagu tapelemek (példaul vas) hidnya esetén is. A vizsgalatok arra utalnak, hogy hasonlé
tinetek a magnézium nem megfeleld sejten belili szallitdsa esetén is megjelenhetnek, és jelzik azt is,
hogy a vizsgalt fehérjék jelenléte és megfeleld mikodése elengedhetetleniil sziikséges a névények
fejlodéséhez. Ennek a gyakorlatban a mezdgazdasagi terméshozamok szempontjabdl lehet
jelentésége.
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A kevesebb MGT10 fehérjével rendelkezd mutdns névények
levélerei sargasfehérek (felsé abra), ami a zdld szintestek és a
klorofillképz6dés zavarait jelzi. Az elektronmikroszkdpos felvétel
(alsé kép) pedig azt dbrazolja, hogy sejtjeikben egyszerre lehetnek
jelen normadl z6ld szintestek (fehér nyil), és kiilénleges, hatalmas
granummal és kevés mas belsé membrannal rendelkezd
szintestek (piros nyil). Vonal: 1 mikrométer. (Az abra - Dukic et al.
2023, az eredeti cikk alapjan készllt)
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Mas genotipusi névények mellett j6l lathat6 a kevesebb MGT10
transzporterrel rendelkezé (mgt10 knock-down) novények felt(ing
fenotipusa, a levélerek sarga elszinezédése.
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