Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

Még jocskan van fejlodési potencial a
muanyag hulladékok ipari feldolgozasaban

Bio- és kdolaj alapu polimer hulladékok Gjrahasznosithatdsagat vizsgalja a BME GPK immar akadémiai
kornyezetvédelmi dijjal is kitlintetett kutatéja.

,Orémmel és biiszkeséggel tolt el, hogy munkdmmal felkeltettem a legrangosabb hazai
tudomanyos szervezet képviseldinek a figyelmét. A mentoraim, témavezetéim mellett az
egyetem falain kivilrél is kaptam egy megerdsitést arrél, hogy jé Gton jarok és igenis
érdemes foglalkozni ezzel a kutatasi témaval” - fogalmazott Gere Daniel, a BME
Gépészmérnoki Kar (BME GPK) Polimertechnika Tanszék adjunktusa, akit a Magyar
Tudomanyos Akadémia (MTA) Kérnyezetvédelmi Tudomanyos Ifjusagi Palyadijjal tlintetett
ki.

A fiatal oktatd-kutatd a kéolaj alapl polimer (PET) és a bioldgiailag lebonthaté polimer (PLA)
hulladékok egyttes Ujrahasznosithatdsagat és kompatibilizalasi lehetdségeit vizsgalta kutatasaiban.
(Palyamunkajanak cime: Future trends of plastic bottle recycling: Compatibilization of PET and PLA,
Polymer Testing.)

~Amikor doktori kutatasokba kezdtem, még sokan nem értették, hogy egyaltalan miért
fontos ezzel a témaval foglalkozni. Az id6 viszont engem igazolt, ugyanis egyre tobb
mitosz és tévhit él a kdztudatban a mdanyagok Ujrahasznositasaval kapcsolatban, amit
tudomanyos eredményekkel lehet megerdsiteni vagy megcafolni” - vezette fel a vizsgalt
problémat Gere Daniel.

Elarulta, hogy napjaink kdrnyezettudatos gyartéi amellett, hogy részben vagy teljesen
Ujrahasznositott alapanyagbdl gyartjak termékeiket, egyre nagyobb mértékben alkalmaznak kdolaj
alapu muanyagok helyett vagy mellett biopolimereket is.

»A kdolaj alapu polimerek Ujrahasznositasa mar jol mikodik, és van lehetdség a
bioldgiailag lebonthaté polimerek ipari hasznositasara is, am a lakossag és a szelektiv
hulladékgydjtés még nem készilt fel a biopolimerek szeparalt gyUjtésére. Emiatt az egyes
muUanyagtipusok az Ujrahasznositads soran 6sszekeveredhetnek.”

Az ifju miegyetemi kutatd palyamuivében a vegyes PET és PLA hulladékok Ujrahasznosithatdsagat,
illetve kompatibilizalasi lehetdségeit vizsgalta. Elemzéseiben pasztazo elektronmikroszkoppal (SEM)
készilt felvételeket vett gorcsd ald, amelyeken jél lathatd, hogy a PET és a PLA hulladék anyaga nem
elegyedik egymassal, hanem a matrixban eloszlatott szemcsék figyelhetéek meg, és un. diszpergalt
fazisszerkezet alakul ki (ezt a szakirodalomban tenger-szigetnek vagy szaldmi tipusi szerkezetnek is
nevezik). Ebben az allapotban a tiszta anyagokhoz képest romlanak a keverék mechanikai
tulajdonsagai (példaul csékken a Charpy-féle tit6szilardsag vagy a szakadasi nyGlas). Am Gere Déniel
felhivta a figyelmet, hogy megfelelé kompatibilizalészerek hasznalataval a statikus és a dinamikus
mechanikai tulajdonsdgok egyarant nagymértékben javithatok.

A BME GPK adjunktusa Kooperativ Doktori Oszténdijasként szamos gyakorlati vizsgalatban mar gércsé
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ala vette a kompatibilizalt PET/PLA keverékek ipari alkalmazhatdsagat is. Froccsontési és froccsfivo
Uzemi préba soran elemezte a kiilonbdzé tomegaranyd kompatibilizalatlan és kompatibilizalt PET/PLA
keverékek gyakorlati felhasznalhatdsagat. A vizsgalataiban alkalmazott technolégidk kozol a
froccsfavas a kritikusabb és komplexebb eljaras, amely soran azt tapasztalta, hogy ha a keverék
korulbelll 2-3 szazalék PLA-t tartalmaz, akkor sikerrel kivitelezhetd a palackfivas, am e folott mar tul
ridegen viselkedik az el6forma. A dijazott fiatal kutaté adalékanyagok sajat egyvelegével is dolgozott,
és 15% PLA tartalmu keverékbdl is siker(lt palackot fajnia.

A bme.hu-nak adott interjuban Gere Daniel elarulta, hogy bar az ipari szerepldk is ismerik azt a
problémat, amellyel kutatdsaiban foglalkozik, a hazai hulladékfeldolgozék szamara még nem olyan
szamottevd a biopolimer (példaul PLA, PBAT, PBS stb.) hulladékok mennyisége, hogy azzal megérje
nagyban, ipari méretekben foglalkozni. Mindezek alatamasztdsaként elmondta, hogy a Plastics Europe
statisztikai nyilvantartasa szerint 2021-ben a teljes mianyagtermelésnek (390,7 millié tonna)
minddssze kb. 1,5%-a volt biopolimer. Magyarorszagroél egyel6re nincsenek pontos statisztikai adatok,
am hozzavetdlegesen a feldolgozott mlianyag mennyiségének korllbelll 0,5%-a lehet biopolimer.
Gere Daniel részt vett 2019-ben a dlsseldorfi mlianyag- és gumiipari szakkidllitason, ahol tobb
Ujrahasznositd, illetve valogatd gépekkel foglalkozé céggel is szakmai diskurzusba kezdett. A kiallitok
is tisztaban voltak a Daniel altal feszegetett problémaval, és azt allitottak, mar létezik kilon megoldas
a valogatasra. A BME GPK kutatdja szerint e mddszerek hatékonysagardl akkor fognak meggydzdodni,
amikor mar joval nagyobb lesz a biomUanyagok részaranya a hulladékban.

Gere Danielt mar kozépiskolasként a real targyak, féként a fizika és a matematika érdekelték.
Mindenképpen mérndki irdnyba szeretett volna tovabbtanulni, és az sem volt kérdéses, hogy az
orszag els6szamu mUszaki felsGoktatasi intézményét, a Mlegyetemet veszi célba. Tobb képzés
vonzotta, ezek kozll is olyan szakot keresett, ahol a kornyezetvédelem iranti érdeklédése teret
kaphat. Kezdetben a kérnyezetmérndk és a mechatronikai mérnokképzést fontolgatta, am végil a
Gépészmérnoki Kart és a gépészmérndk szakot valasztotta.

A diploma megszerzése utan Gere Daniel Ugy dontétt, hogy posztgradudlis képzésen folytatja
tanulmanyait és kutatasokba fog. Mar hallgatoként kiprébalhatta magat az iparban, majd Kooperativ
Doktori Osztondijasként szerzett még tébb gyakorlatot. Doktori képzése 6ta folyamatosan részt vesz
kilonbdz6 miianyagok Ujrahasznositasaval kapcsolatos ipari K+F projektekben a BME GPK
Polimertechnika Tanszéken. A tudomanyos munka mellett oktat is, és ahogy vallja, nem szereti
szétvalasztani az ipari és az oktatoi-kutatdi palyat.

»A tudomanynak az ipart is kell szolgalnia” - vélekedik Gere Daniel, aki a projektek soran
szerzett tapasztalatait, ismereteit a hallgatdinak is igyekszik atadni, amire Ggy véli,
fogékonyak a fiatalok.

Elarulta, hogy az adalékolatlan és adalékolt biomlGanyagok komposztalhatdsaganak elemzésén tul az
elmult évben a folydkrol lehalaszott mianyagok (féleg palackok) és mikromianyagok
Ujrahasznosithatésaganak vizsgdlataba kezdett. A jovében szeretne részt venni hazai és nemzetkozi
ipari és palyazati K+F projektekben. 2023-ban elnyerte a Bolyai Janos Kutatasi Oszténdijat, amelynek
kutatdsi tervén hallgatékkal kozosen szeretne dolgozni. Bizik benne, hogy akadémiai, tudomanyos
karrierje lendUletet vesz, 6 pedig a tudas mellett tapasztalatot is gyUjthet, amivel biztos alapokat
szeretne szerezni, és a jov6ben majd sajat kutatdcsoportot alapitani a kiilénb6z6 (bio)polimerek
vizsgalatara.
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