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Eloszor mutattak ki olyan anyagcsomokat
egy fiatal csillag korul, amelyek
oriasbolygdkka fejlodhetnek

A CSFK kutatdjanak részvételével folytatott nemzetkozi csillagaszati egylttmikddésben elészor
mutattak ki olyan anyagcsomokat egy fiatal csillag korul, amelyek ériasbolygdkka fejlédhetnek.

Az ELKH Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatékozpont Konkoly Thege Miklds Csillagaszati Intézetének
(CSFK CSI) tudomanyos tanacsadéja, Késpal Agnes részvételével folytatott nemzetkézi
egyuttmkodésben a kutatok nagyméretl, porban gazdag anyagcsomdkat figyeltek meg a V960 Mon
jell csillag kozelében az Eurdpai Déli Obszervatérium (ESO) Nagyon Nagy Tavcsove (Very Large
Telescope, VLT) és az ALMA radiéantenna-rendszer (Atacama Large Millimeter/submillimeter Array)
segitségével. A felfedezés azért igazan jelentds, mert a kutatécsoport tagjai most elészor mutattak ki
olyan csomokat egy fiatal csillag koril, amelyek a kés6bbiekben gravitaciés 6sszeomlas altal
oriasbolygdkat hozhatnak létre. A kutatas eredményeit bemutatd publikacié az Astrophysical Journal
Letters folydiratban jelent meg.

A kutatas az ESO altal kozzétett latvanyos Uj felvételen alapul, amely a Jupiterhez hasonld
ériasbolygdk keletkezésének magyarazatahoz is tampontokat ad. A VLT egyik tavcsovén talalhatéd
SPHERE (Spectro-Polarimetric High-Contrast Exoplanet REsearch) miszerrel késziilt felvétel leny(ig6z6
részleteket tar fel a V960 Mon jeld fiatal csillag korlli anyagrél. Ez a csillag a Foldtél tébb mint 5000
fényévnyire talalhaté a Monoceros (Egyszarvui) csillagképben. El6szér 2014-ben keltette fel a
csillagaszok figyelmét, amikor egy kitérés soran fényessége varatlanul tdbb mint hisszorosara
novekedett. A kitorés kezdete utan nem sokkal végzett SPHERE-megfigyelések kimutattdk, hogy a
V960 Mon korul keringd anyagban még sajat Naprendszeriinknél is nagyobb spirdlkarok vannak.

A V960 Mon annak a Késpal Agnes altal vezetett felmérésnek is része volt, amelyben ALMA-mérések
segitségével megallapitottak, hogy a fiatal kitdrd csillagok korili korongok a kitdréseket nem mutaté
normalis fiatal csillagok korongjainal jellemzden kisebbek, ugyanakkor nagyobb tdmeglek. Az
eredmények arra utaltak, hogy ezek tébbsége gravitaciésan instabil lehet, azaz a csillag koril kering6
anyag 6sszecsomdsodhat, majd a csomdk 6sszeomolhatnak. Az ALMA-képeken azonban elsd latasra
nem latszott ilyen csomosodas.

A spiralkarok felfedezése nyoman a csillagaszok Philipp Weber (Santiagoi Egyetem, Chile) vezetésével
Ujra megvizsgaltak a kordbbi ALMA-méréseket. A VLT-megfigyelések a csillag korili poros anyag
felszinét szondazzak, mig az ALMA mélyebbre tud bepillantani annak szerkezetébe. Az ALMA-mérések
alapos U] feldolgozasa révén nyilvanvaléva valt, hogy a V960 Mon kordli spiralkarok tényleg
széttéredeznek, ami a bolygdkéhoz hasonld tomegl csomok kialakulasat eredményezi. A felfedezés
azért igazan jelentds, mert a kutatdk el6szor mutattak ki olyan csomokat egy fiatal csillag korl,
amelyek potencialisan driasbolygodkka fejlddhetnek.

A csillagaszok szerint az driasbolygok keletkezése kétféle mddon lehetséges. Vagy egy fokozatos
novekedési folyamat révén jonnek Iétre, melynek soran a bolygékezdemények dsszelitkoznek és
Osszetapadnak, vagy gravitacids instabilitds révén, amikor a csillag kordli anyag nagyobb darabjai
0sszehlzddnak és dsszeomlanak. Mig az el6bbi forgatékonyvre a kutaték korabban mar talaltak
bizonyitékot, az utébbira eddig kevés jel utalt. A mostani megfigyelések elséként igazoljak, hogy a
gravitacios instabilitds a bolygdk méret- és tomegskalajan is megtorténhet.

Az ESO kiilonbdz6 mlszereivel a csillagdszok minden eddiginél tobb részletet figyelhetnek meg e
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szlletében 1évo lenyligdz6 bolygdrendszerrdl. Ebben hamarosan kulcsszerepet fog jatszani az ESO
Rendkivil Nagy Tavcsove (Extremely Large Telescope, ELT) is, amely a chilei Atacama-sivatagban
épul. Az ELT lehet6vé teszi majd, hogy a kutatdk tobbet megtudjanak a V960 Mon korl felfedezett
csomok kémiai tulajdonsagairdl, és feltarjak annak az anyagnak az dsszetételét, amelybdl a bolygdk
keletkezhetnek.

Késpal Agnes munkajat az Eurdpai Kutatési Tanacs (ERC) is tdmogatja. A tanulmény elkészitésében
chilei, amerikai, olasz, magyar és tajvani kutatdintézetek munkatarsai vettek részt.
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A kép kdzepén a V960 Mon jell fiatal csillag lathatd, amely tébb
mint 5000 fényévnyire talalhaté a Monoceros (Egyszarvu)
csillagképben. A csillagot egy protoplanetaris korong veszi koril,
olyan poros anyag, amelyben bolygdk keletkezhetnek. A képen
sarga szinnel abrazolt megfigyelések az Eurdpai Déli
Obszervatérium (ESO) SPHERE nev( mUszerével késziltek, és azt
mutatjak, hogy a fiatal csillag koril keringé poranyag bonyolult
spirdlkarok sorozatdva all 6ssze, amelyek a Naprendszernél is
nagyobb tavolsdgra nyudlnak ki. A kék teriletek az ALMA
radidéantenna-rendszer segitségével nyert adatok, melyek
mélyebben mutatjak a spiradlkarok szerkezetét, és nagy poros
csomokat tarnak fel, amelyek 6sszehlzédasa és 6sszeomldsa révén
Jupiter méret( driasbolygdk keletkezhetnek.
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A térkép a V960 Mon jelli csillag elhelyezkedését mutatja a
e L Monoceros (Egyszarvu) csillagképben.
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A Nagyon Nagy Tavcsé (Very Large Telescope, VLT) egyik egysége,
amelyen a SPHERE mdszer is talalhatd.
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Drénfelvétel az ALMA radidantenna-rendszerrol.
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