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Elérheto kozelségbe kerultek a spin-
szamitogépek

Ultrahosszu spin-relaxacids idét figyeltek meg magyar kutatdk grafitban - publikacié a Nature
Communications folyéiratban.

A hagyomanyos elektronika az elmult 60 évben robbanasszerl sebességndvekedést mutatott - ez
tette lehetévé a tarsadalom infokommunikaciés atalakulasat és a szemuink el6tt lezajlé mesterséges-
intelligencia forradalmat is. A robbanasszer(i névekedést a szakemberek Moore torvényként ismerik: a
nemrégiben elhunyt Gordon Moore (1929-2023) azt a megfigyelést tette 1965-ben, hogy az
informatikai eszk6zok szamitasi teljesitménye kozel két évente megduplazédik. Azonban jol 1athato,
hogy a hagyomanyos, szilicium alapu elektromos tranzisztorokon alapulé ndvekedés a jovében
varhatéan nem tarthaté fenn, ezért az informatikai ipar érdekl6dése az alternativ informatikai
architektdrak felé fordult. Ezek kozott talaljuk az Un. kvantumszamitégépeket, vagy az emberi agyat
leutanzé Un. neuromorfikus haldzatokat, valamint az Un. spintronikai eszk6zoket. Utobbi fogalom az
an. ,spin” és az elektronikabdl szarmazé ,tronika” dsszeolvasztasbol szarmazik.

A spintronika alapgondolata, hogy az elektron sajat-perdiiletét - idegen szdval spinjét - hasznalja fel,
mint informaci6 hordozé egységet. A terlleten a 2000-es évek 6ta zajlik intenziv kutatas, a 2007-es
fizikai Nobel dijat ilyen kutatasokért kapta Albert Fert és Peter Griinberg. A merevlemez olvasé
fejekben mar spintronikai elven miikodd eszkozoket hasznalunk és prototipisként [étezik mar
spintronikai elven mikodo véletlen hozzaférés(i memdria is (RAM). Az elektron spinjét gy
képzelhetjlik el, mintha az elektron kicsi porgettyd lenne, viszont a pérgés iranyat nehezebb
megvaltoztatni, mint az elektron haladasi iranyat. Amig a hagyomanyos elektronika az elektronok
egyiranyd mozgasat - aramat - figyeli és vezérli, addig a spintronikaban az elektronok k6zds pérgése
tarolja az informaciot. A spintronikai alkalmazasok egyik alapvet6 kérdése, hogy ez a kdz0s porgés -
vagy spin-irany - mennyi ideig tarthaté fenn az eszkézokben. Ezen az un. spin-relaxacids idén mulik,
hogy egy anyag alkalmas-e ilyen célra vagy sem. Nemrégiben megjelent cikkiikben, egy BME-s
kutatdk altal vezetett munkaban, ultrahosszldsagu, minden korabbinal mintegy tizszer hosszabb
spin-relaxacids élettartamot figyeltek meg grafitban. Az eredményt az igen rangos Nature
Communications folyéiratban publikaltak.

A grafit egy igen hétkdznapi anyag, amelyet az emberiség az o6kor 6ta ismer és szamtalan célra,
irdshoz, ken6anyagként, csiszolasi célra, anyageldallitdshoz, akkumulatorokban, de akar nuklearis
reaktorokban is hasznalja. Azonban a grafén 2004-es felfedezése 6ta kerllt Ujra igazan az érdeklédés
el6terébe. Az utébbi anyag spintronikai felhasznalasat is tébben javasoltak, de eddig ennek jelentds
korlatja volt, hogy a spin-relaxaciés id6 minddssze néhany nanoszekundumos hosszisagu és ennek
megfigyeléséhez is a grafént rendkivil hidegre, -270 °C-ra le kell hlteni. Az itt ismertetett eredmény
azt mutatta meg, hogy ez az idé grafitban akar 100 nanoszekundum hosszusagu is lehet és
szobahOmérsékleten is elérhetd. Ez bar nem tlinik soknak, mégis meghaladja az alkalmazasokhoz
szikséges alsd hatart az elektronok nagy sebessége miatt. ,Ez jelentds attorés és elbrevetiti a
jovOben a spintronikai eszkdzok elterjedését.” - mondta el Simon Ferenc, a cikk rangidds szerzdje.

A cikk elsé szerz6je, Markus Bence Gabor, a BME-n szerzett doktori fokozatot 2020-ban, majd ezt
kovetéen az ELKH Wigner Fizikai Kutatokdzpontban helyezkedett el, jelenleg pedig a University of
Notre-Dame kutatdja Forrd Laszld professzor kutatocsoportjaban.

,Ezen a téman még a doktorim alatt kezdtem el dolgozni, a BME-n évekkel ezel6tt, és
csak az masfél évig tartott, hogy eredmény fontossagardl a Nature Communications


https://www.nature.com/articles/s41467-023-38288-w
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folyoiratot és biraloit meggyo6zhessiik, hogy az eredményt lek6zoljék.” - mondta el Markus
Bence Gabor.

A BME, az Edtvds Kutatasi Haldzat Wigner Fizikai Kutatékdzpont kutatdi az Ecole Polytechnique
Fédérale de Lausanne (Svajc), a University of Notre Dame (USA), a Regensburgi Egyetem és a Pavol
Jozef Saférik Egyetem (Kassa) kutatéival kdzésen egylttmiikodve vizsgalték a grafitot és
megmutattak, hogy az elmult 80 évben mindenki tévesen értelmezte a mérési eredményeket illetve

az elméleti kollégak elsiklottak a grafit egy konkrét tulajdonsaga felett, ami pedig megjdsolja az ilyen,
ultrahosszu spin-relaxacids id6 1étezését ebben az anyagban.

»Szdmomra nagyon izgalmas, hogy egy évtizedek 6ta aktivan vizsgalt és ardnylag
kdzonséges anyagrdél tudtunk Uj informaciét adni, Ugy, hogy ez rdadasul még akar fontos
alkalmazasokhoz is elvezethet. Egyben érdekes szamomra, hogy négy kilénb6z6
orszagban él§ (USA, UK, Svajc, Magyarorszag) magyarok és két szlovak kutatd
(Németorszag, Szlovakia) jarult hozza a munkahoz. A tudomany természetesen teljesen
nemzetkdzi, mégis szivesen dolgozunk honfitarsainkkal és regionalis szomszédainkkal
kdz6sen” - mondta el Simon Ferenc.

A cikk szabadon elérhetd:
Ultralong 100 ns spin relaxation time in graphite at room temperature

Sajtékapcsolat:
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