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Az aszteroidakat gravitacios
pasztorkutyakeént terelgeto Jupiter

Az ELKH-ELTE Asztropolarimetria Kutatédcsoport szamitégépes modellezéssel tanulmanyozta a
Jupiterrel rezonanciaban Nap korll keringd aszteroidak keletkezési mechanizmusat, mikézben két Uj
rezonans aszteroidacsaladot is talaltak.

A Jupiter és a Mars kozti aszteroidazdéna eltéré rezonanciaju csalddjainak a keletkezése még nem
teljesen ismert. Az ELKH-ELTE Asztropolarimetria Kutatécsoport tagjai, Sliz-Balogh Judit, Horvath
Daniel és Horvath Gabor a Nap-Jupiter rendszer 3-dimenzids félanalitikus égi mechanikai modelljének
szamitégépes szimulacidjaval vizsgaltak a Jupiterrel n:m rezonanciaban (vagyis amig a Jupiter n-szer
kerlli meg a Napot, addig az aszteroida m-szer) a Nap korul kering6 aszteroidacsaladok egy
lehetséges Uj befogasi mechanizmusat.

A Jupiter jelenlegi palydja mentén befogott részecskék szamat és palyajat a Jupiter 7000 keringéséig
kovették. Arra bukkantak, hogy a tréjai és gorog aszteroidacsaladokon tul (amelyek 1:1
rezonanciaban vannak a Jupiterrel) a 4:3, 4.5, 3:4, 2:3, 5:8, 4:7 és 5:9 rezonanciaju aszterodiak is
eredhetnek a stabil L4 és L5 Lagrange-pontok kérnyékérdl, valamint az instabil L3 pont és a Jupiter
palyaja egyéb tartomanyaiban befogott részecskékbdl.

Taladltak még két 0], eddig ismeretlen rezonanciacsaladot is, amelyek a Jupiterrel 4:5 és 3:4
rezonanciaban keringenek a Nap korul. Az utébbiakban csillagaszok még nem figyeltek meg egyetlen
aszteroidat sem.

Erdekes eredménynek szamit, hogy hadrom-, négy-, 6tszég és l6patkd alaku rezonéns
aszteroidapalyakat is kimutatott a szamitégépes modellezés.

A gravitacids pasztorként mikodd Nap koril keringd Jupiter pasztorkutyaként terelgeti gyakran
szabalyos geometriai alaku palyakra a Nap korli aszteroidakat, mialtal gravitaciés véddpajzsot vonva
megdvja a belsé Naprendszer bolygdit és holdjait a Jupiterétdl nem nagyon eltéré sebességgel a kiilsé
Ovbdl jovo aszteroidaktdl.

Az Asztropolarimetria Kutatécsoportot az ELKH-ELTE-0116607 (Hordozhaté képalkoté polariméteres
csillagaszati tavcso épitése és a Fold kedvezd asztroklimaju tertiletein torténd alkalmazasai, kiilonos
tekintettel a Kordylewski-porholdakra) palyazat tamogatja.

Az eredményekrdl sz6l6 tanulmany a Nemzetkozi Asztronautika Akadémia hivatalos periodikajaban,
az Acta Astronautica folydiratban jelent meg.

Sajtékapcsolat:
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https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S009457652300293X?via%3Dihub
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A Nap-Jupiter rendszer stabil L4 Lagrange-pontja korul elhelyezett 1
CSE (Nap-Fold tavolsagnyi) sugard gémbbdl befogott részecskék
sikbeli vetlleti képe a Jupiter 7000 keringése utan. A kilonboz6é
szinek a Jupiterrel kiilénb6zé n:m kdzépmozgas-rezonancidban lévé
részecskecsaladokat jeldlnek oly médon, hogy amig a Jupiter n-szer
kerlli meg a Napot, addig a részecske m-szer. A szinek kllonféle
n:m rezonancidkat kdédolnak: lila n = 4 : m =3; narancssarga 1:1;
piros 3:4; fekete 2:3; kék 5:8, 4:7, 5:9. S: Nap. J: Jupiter. L4: a Nap-
Jupiter rendszer egyik stabil Lagrange-pontja.
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A Nap-Jupiter rendszerbeli néhdny olyan részecske palyaja, amelyek
n:m elsérendl rezonancidban mozognak a Jupiterrel. (A)n=4:m
= 3, (B) 1:1, (C) 1:1, (D) 4:5, (E) 3:4, (F) 2:3. AzA, D, E, F dbrdk m =
1 keringést, a B dbra m = 50 keringést, a C dbra pedig m = 200
keringést mutat. A 4:5 és 3:4 rezonanciacsalddokrdl kordbban senki
sem tudott. S: Nap. J: Jupiter. L1, L2, L3: a Nap-Jupiter rendszer
instabil Lagrange-pontjai. L4, L5: a Nap-Jupiter rendszer stabil
Lagrange-pontjai.
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