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800 éves matematikai trukk segithet a holdi
navigacioban

Az ELTE TTK geofizikus hallgatéja, Cziraki Kamilla 4j megkdzelitésbdl vizsgalta a Hold felszinén
hasznalhaté tajékozodasi rendszereket, amelyek a jovébeli utazas tervezését segithetik.
Témavezetdjével, Timar Gaborral, a Geofizikai és Urtudomanyi Tanszék vezetéjével a foldi GPS-
rendszerben hasznalt adatokat hataroztak meg a Holdra, és ehhez a 800 éve élt matamatikus,
Fibonacci mddszerét hasznaltdk. Eredményeik az Acta Geodaetica et Geophysica folydiratban jelentek
meg.

Most, amikor az emberiség fél évszazad utan ismét a Holdra készul eljutni, fokuszba kerilnek a
lehetséges holdi navigacié mddszerei. Az Apollo-misszidk holdjarmiveinek modern utédait mar
valamilyen, a foldi GPS-rendszerre hasonlitd, Hold korll kering6 szatellitek szolgaltatta tajékozodas
fogja segiteni. A Fold esetén ezek a rendszerek nem bolygdnk tényleges alakjaval, még csak nem is a
tengerszint altal meghuzott felllettel dolgoznak, hanem egy, arra legjobban illeszked6 forgasi
ellipszoiddal. Ennek metszete egy ellipszis, amely az Egyenlitdn van a legtavolabb, a sarkoknal pedig
a legkdzelebb a Fold tomegkozéppontjatdl. A Fold sugara kicsit kevesebb, mint 6400 kilométer, a
sarkok pedig kb. 21,5 kilométerrel vannak kdzelebb a kézépponthoz, mint az Egyenlitd.

Miért is érdekes, hogy a Holdat kdzelit6 ellipszoidnak milyen az alakja, milyen szamokkal irhaté le?
Miért érdekes, hogy a Hold 1737 kilométeres atlagsugarahoz képest a pélusai kb. fél kilométerrel
vannak kdzelebb az Egyenlitéénél? Ha a Holdon is a GPS-rendszerben kiprébalt szoftveres
megoldasokat akarjuk alkalmazni, akkor célszer(, ha ezt a két szamot adjuk meg, igy a programok
kdnnyen atlltetheték a Foldrdl a Holdra.

A Hold lassabban forog, tengely korli forgasanak periddusa megegyezik a Fold korili keringésével.
Nagyrészt emiatt a Hold sokkal gémbszer(ibb; a holdi ellipszoid metszete is ellipszis, ami viszont
majdnem gdmb. Majdnem, de nem teljesen. Mindazonaltal az eddigi holdi térképezéshez elegendd
volt az alakot egy gémbbel kdzeliteni, akit pedig ennél jobban érdekelt égi kisérénk alakja, az
Osszetettebb modellekkel irta le.

Erdekes mddon a holdalak forgasi ellipszoiddal torténd kézelitése nem tértént meg eddig. Utoljéra az
1960-as évek szovjet Urkutatdi végeztek ilyen szamitasokat, természetesen akkor még csak a Foldrol
lathato oldal adatai alapjan.

Cziraki Kamilla Il. éves foldtudomany alapszakos, geofizika specializaciét végzé hallgaté,
témavezetdjével, Timar Gaborral, a Geofizikai és Urtudomanyi Tanszék vezetéjével egy Tudomanyos
Diakkori munka (TDK) keretében kiszamitotta a Hold potencialelméleti alakjahoz legjobban illeszked6
forgasi ellipszoid paramétereit. Enhez egy meglévé potencialfeliilet, az Ugynevezett holdi szelenoid
egy adatbazisat hasznalta, amelybdl a fellleten egyenletesen eloszlé pontokon magassagi mintat
vett, és megkereste, milyen egyenlitdi és sarki sugar esetén illeszkedik a legjobban ezekre egy
forgasi ellipszoid. A mintavételi pontok szamat 100 és 10000 kozott fokozatosan novelve a két
paraméter értéke mar 10000 pontnal stabilizalddott.

A munka egyik fé Iépéseként azt vizsgalta, hogyan lehet egy gombfellileten egyenletesen elrendezni
N darab pontot. Ennek tdbb megoldasa lehetséges; Cziraki Kamilla és Timar Gabor a legegyszerlibbet,
az Ugynevezett Fibonacci-gdmbot valasztotta. A Fibonacci-spiral gdmbfellleti elhelyezése egy igen
rovid és frappans programkdddal valdsithaté meg, mindazonaltal elmondhatd, hogy az eljaras alapjait
a 800 éve élt matematikus, Leonardo Fibonacci vetette meg. A médszert ellenérzésképp a Foldre is
alkalmaztdk, rekonstrualva a GPS altal is hasznalt WGS84 ellipszoid j6 kozelitését.
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Cziraki Kamilla eredményét az idei OTDK-n aranyéremmel ismerték el, emellett a fiatal kutatot
felkérték, hogy munkdjat az Acta Geodaetica et Geophysica folydiratban publikalja.

Sajtokapcsolat:

¢ kommunikacio@elte.hu

© European Space Agency

Eredeti tartalom: E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Tovébbitotta: Hellé Sajté! Uzleti Sajtdszolgélat

Ez a sajtokozlemény a kovetkez6 linken érhetd el:
https://hellosajto.hu/4357/800-eves-matematikai-trukk-segithet-a-holdi-navigacioban/

2023-07-14


https://link.springer.com/article/10.1007/s40328-023-00415-w
https://hellosajto.hu/4357/800-eves-matematikai-trukk-segithet-a-holdi-navigacioban/

