Foldfizikai és Urtudoméanyi Kutatéintézet

Egnek allhatott a hajunk a tavaly januari
Hunga-Tonga vulkankitoréstol

A Hunga-Tonga - Hunga-Ha'pai vulkankitorés 2022. januar 15-én extrém méreteirdl és a légkdrre
gyakorolt hatasarél mar tobb tudomanyos kozlemény és hiradds is beszamolt (a mezoszféraba lovelld
hamufelhd, a foldet tdbbszér megkeruld 1égkéri nyomashullam, ionoszféra zavarok, vagy a bolygé
klimajat hosszutavon is befolyasolni képes mennyiségu 6ceani vizg6z magaslégkorbe juttatasa).

A Foldfizikai és Urtudomanyi Kutatdintézet (FI) Légkorfizika kutatasi egységének munkatérsai a
vulkani felh6 kiemelked6 elektromos aktivitasanak Ujabb nem mindennapi kdvetkezményére
deritettek fényt. A kdzelmultban a JGR Atmospheres neves amerikai szakfolydiratban

kozolt tanulmany szerint a vulkankitorés fé fazisaban, 2022. januar 15-én magyar id6 szerint reggel 6
és 7 dra kozott két alkalommal is a vulkani felnébdl annyi elektromos tébblettdltés jutott a
foldfelszinre, ami globalisan kb. 15%-kal megndvelte bolygdnk elektromos toltottségi szintjét
alkalmanként kb. 5-10 perc erejéig.

Ezek az események ahhoz hasonlithatok, mint amikor egy toltésgeneratorral 6sszekdttetésben allva a
borink felszinén, igy a fejinkon is felhalmozddnak az azonos el6jelli toltések. Ahogy ezek taszitjak
egymast, egy idd utan a hajszalaink szerteszét allnak.

Ebben az esetben a vulkan mdkddott driasi toltésgeneratorként, amelynek teljesitménye
0sszemérhetd volt a bolygdszerte éppen aktiv 6sszes zivatar és elektromosan toltott csapadékfelhd
egyuttes hatasaval. A foldfelszin toltésének megndvekedését egyidejlileg észlelték a Fold kiilonb6z6
pontjain mikddd mérdallomasok Amerikaban és Eurdpaban is, koztik hazankban a Nagycenk melletti
Széchenyi Istvan Geofizikai Obszervatdriumban.

Ahhoz, hogy a bolygdnkat ilyen mértékben tultoltsik, kozel 8000 atlagos, negativ toltéseket szallitd
villamnak kellene lecsapnia nagyjabdl egyidében. A GLD360 globalis villamészleld halézat adatai
szerint a vulkani felhében egy atlagos villamnal szaz-kétszazszor erésebb kislilések is szamosan
el6fordultak.

A Fl kutatoi részletesen elemezték a vulkani feln6ben keletkez6 villamokat (animacio, mp4 fajl) és a
villdamok szama, polaritasa és er6ssége alapjan kdvetkeztettek a vulkani felhében folyd elektromos
toltésszétvalasztas intenzitdsara és a toltésaramlas f6 irdnyara. A tavoli mérbéallomasokon
folyamatosan mért elektromos tér megerdsddései idében kdvetkezetesen kévették a vulkani villamlas
azon epizddjait, amikor szinte csak negativ villamok fordultak el6 a kitorési felh6ben. Ez negativ
toltések foldfelszin felé torténd jelentds elmozduldsanak felel meg. Az elsd ilyen idészakban a
villamok altal képviselt teljes aram erdssége a rendkivili 3300 A-es értéket érte el, de a masodik
esetben is 160 A korll mozgott. A legtdbb haztartasban a biztositékok 10-20 A pillanatnyi
aramerdsségnél mar lekapcsolnak. A 2022. januar 15-i kitorés esetében az ilyen erds és néhany
percig(!) fennallé aramoknak ha csak egy része jutott végll a foldfelszinre, az mar elég volt a kimért
globalis felszini térer6sség-ndvekedés eléréséhez.

A mindennapi életlinkre a természetes elektromos tér ilyen mértékl valtozasai szerencsére nincsenek
érezhetd hatdssal. Zivataros id6ben a foldfelszin kozelében mérhetd elektromos térerdésség a
sokszorosa lehet a vulkankitérés hatasara megnovekedett értéknek még akkor is, ha villamok éppen
nem is csapnak le. Azonban nem csak zivatarok alkalmaval vesz minket korul egy fligg6leges
irdnyultsadgu természetes elektromos tér.

A foldfelszin alapvetéen negativ elektromos toltést hordoz, mig a Foldet korbevevd Iégkdrben pozitiv
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toltés oszlik el, elsésorban a bolygonkat korulolel6 ionizalt réteg, az ionoszféra kiegyenlité hatasanak
kdszonhetben. A foldfelszin és az ionoszféra elektromos toltottségét a zivatartevékenységben
végbemend természetes toltésszétvalasztd és toltésszallitd folyamatok (pl. az elektromosan toltott
csapadék kihullasa) tartjak fenn. A két, elektromosan toltott réteg kozott szép id6 esetén is jelen van
és mérhetd egy fliggbleges iranyl elektromos tér, s6t egy ehhez tartozd elektromos aram is, amely
azonban a levegd szigeteld tulajdonsaga miatt nagyon gyenge.

A légkori elektromos tér értéke ebbdl fakaddan fligg a zivatartevékenység intenzitasatol, igy a
kapcsolddd mérések pl. a kdzelgd zivatarok jelzésén tul a globalis zivatartevékenység jellemzését,
azon keresztll pedig az éghajlatvaltozas kutatdsat is lehetévé teszik. Ugyanakkor a foldfelszin
kdzelében az elektromos térerdsség értékét a levegd helyi aktualis szennyezettsége,
aeroszoltartalma, iondsszetétele, radioaktivitasa is befolyasolja. A térerdsségmérések tudomanyos
jelent6ségiikon tulmutatd haszna is ebbdl fakad. Ha ismerjik e Iégmindségjelzdk és a térerdsség
kozotti 0sszefliggéseket, akkor az elektromos térerésségmeérés a levegdmindség jellemzésében
felhasznalhatd lehet. Ez tulajdonsag az elektromos térer6sségmérést az egészséges kdrnyezet
felmérésének és monitorozasanak egyik eszk6zévé teheti. Ez az irdny illeszkedik a hazai
kutatéhalézat nemrégiben kijeldlt stratégiai célkitlizései kdzé, amelyeket a Neumann Janos
program foglal 6ssze. A kihivast ezen a téren az jelenti, hogy a sokféle, helyi, illetve globalis tényezd
hatasat hogyan lehet elkiloniteni a mérésekben. A Fl-ben folyd Iégelektromos kutatasok egy része
erre iranyul.

A Hunga-Tonga vulkan kitorésével kapcsolatos eredmények jelentéségét az adja, hogy a magyar
kutatdk altal most elsd izben alkalmazott adatfeldolgozé mddszer a kiildnb6z6 méréhelyeken
alkalmazott eltéré mérési technoldgidk és a fenndllé jelentés mértékd helyi zavarok ellenére lehet6évé
tette a helyi valtozasokkal azonos nagysagrendbe es6, azok kozott elveszni hajlamos globalis jel
azonositasat. Az eredmények magyar kutatok vezetésével, kiterjedt nemzetkozi egyittmikodés
keretében szlilettek.

A vizsgalt kitorésben regisztraltak a globdlis mérések rendelkezésre allasa 6ta a legnagyobb
villamaktivitast. A tanulmany targyalja a kitérési feln6ben ennek a villdmaktivitdsnak néhany tovabbi
vonatkozasat is. Bemutattak példaul, ahogy a vulkani villamok radidhullamai a foldfelszin és az
ionoszféra alja kozotti térrészben megfigyelhetd Schumann-rezonanciakat meghatarozdan, a globalis
villdmaktivitast meghaladé mértékben gerjesztették. A Schumann-rezonancidk vizsgalata szintén az
éghajlatkutatas hatékony eszkdze, amint azt a kutatécsoport egy masik, nemrég

megjelent tanulmanya demonstralja.

A FI munkatarsai ramutattak, hogy a villdamok intenzitdsanak és eloszldsanak a valtozasai szoros
kapcsolatban allnak a kitorés kdozben bekovetkez6 robbanasokkal, és segitségiikkel kdvetkeztetni
lehet a kitorés dinamikajanak részleteire. A villamaktivitas alapjan a kitorés 6 fazisanak egy
lehetséges forgatokonyvét is megadtak, amelynek tobb elemét egy, a hazai kutatasokkal
parhuzamosan készilt és amerikai vulkanolégusok altal szintén a kdzelmultban

kozolt szakcikk megerdsitette.

Vided (Youtube): A Hunga-Tonga vulkan el6zetes kitorése és az azt kisérd villamaktivitas a f6 kitorés
el6tt egy nappal, 2022. januar 14-én.
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