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Otthoni korulmények kozott is hasznalhato
kvantumprocesszor fejlesztésében vesznek
részt magyar fizikusok

Tobb, mint 200 millié forintnyi tdmogatast nyert el a Wigner Fizikai Kutatokdzpont négy
kvantuminformatikai projektje, amelyek ko6zil az egyik fé célja egy otthoni kérilmények kdzott
mUkodtethetd kis kvantumprocesszor létrehozdsa. Ezzel parhuzamosan a kvantumalapl szamitas- és
méréstechnika tovabbfejlesztése, egy nemzetkdzi fejlesztési kvantumos konverter tesztelése és a
kvantum és klasszikus szamitdégépek hibrid haszndalatanak lehetéségeit kutatd projektek is
tamogatast kaptak.

A német, holland, francia és belga partnerek mellett Magyarorszagrél, Gali Adam vezetésével, a
Wigner Fizikai Kutatékdzpont vesz részt abban a nemzetkdzi projektben, amelynek a célja egy
szobahdmérsékleten, normalis irodai vagy otthoni koriimények kozott mikodtethetd kis
kvantumprocesszor |étrehozasa. A MAESTRO konzorcium sikerét el6revetiti, hogy elméleti szinten mar
- részben pont a konzorcium tagjai - leirtak egy ilyen kvantumhardver mikddését, igy a mostani cél a
rutinszer( gyartas elékészitése. Az eredmények Uj tavlatokat nyithatnak meg a jelenleg draga,
laboratériumi kériimények kozott miikodd és tavolrdl elérhetd rendszereket hasznaléd
kvantuminformatika szamara. Tobbek k6zott Uj utakra Iéphet a kvantumkommunikacié és a
kvantumtitkositashoz szikséges kvantumkulcs-szétosztas fejlesztése is.

Szintén Gali Addm vezeti azt a magyar csoportot, akik egy nemzetkézi projekt keretében a
kvantummetroldgia mddszereinek komoly fejlesztését tlizték ki célul. A német, holland, francia, belga
és magyar kutatok a kvantum alapd méréstechnika fejlesztésével a nanoméret( képalkotas és
érzékelés terén érhetnek el attorést. Ehhez a gyémantalapu kvantumszenzorokat szeretnék olyan
kalonleges korilmények kozott is hasznalhatéva tenni, mint az extrém erés magneses tér, illetve
extrém magas nyomas és mechanikai feszlltség. A cél eléréséhez el6szor a fejlesztést megalapozé
elméleti leirast és kvantumoptikai protokollt dolgozzak ki. Ezt koveti majd azon rendszerek
kifejlesztése, amelyek képesek a mérési protokollokat megvaldsitani, és legy6zni az eddig
legelterjedtebb gyémantbeli érzékeld, a nitrogén-vakancia centrumkorlatait. A projekt résztvevdi
abban biznak, hogy eredményeik hozzajarulnak a hasonlé centrumok extrém koértilmények kozti
viselkedésének megértéséhez, valamint a gyémant, mint kvantumrendszerek hordozéjanak jobb
leirdsahoz.

A harmadik, Domokos Péter altal vezetett projekt célja egy jol kontrollalhaté kisérleti rendszer
felépitése és mikddtetése egy nemzetkozi projekt keretei kozott megtervezett, lapkara integralt,
kompakt, kvantumos, a mikrohullamu és optikai frekvenciatartomanyok k6zotti konverter
tesztelésére. Ez a rendszer a jovében szamos kvantumtechnoldgiai alkalmazas alapja lehet,
megépitéséhez pedig a hideg atomok fizikajaval kapcsolatos technolégiai Ujitasokat alkalmaznak, ami
Uj kisérletek elvégzését teszi majd lehetévé a jovében.

A negyedik, Zimbords Zoltan altal vezetett projekt célja, hogy tovabbfejlessze és szilard alapokra
helyezze a hibrid kvantum-klasszikus szamitasok elméletét, amelynek Iényege, hogy Ugy egyesiti a
kvantumos és a klasszikus processzorok erejét, hogy klasszikus szamitdgépeken futtatjak azokat a
kozblls6 szamitasokat, amik klasszikus mddon is hatékonyan elvégezhet6ek, ezaltal pedig az egész
szamitast felgyorsitjak. Ezek a mddszerek fontos szerepet kapnak a kvantumszamitégépek
lehetéségeinek megismerésében és kihasznalasaban. Kiemelt szerepiik ellenére azonban nem létezik
még ezeknek a kvantum-klasszikus szamitdsoknak egy egységes, matematikailag szigoru leirasa, igy
a projekt éppen ezt tlzte ki célul, valamint szeretnének egy atfogd képet kapni a hibrid kvantum-
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klasszikus szamitasok kozel jovObeli lehetdségeirdl is.
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