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Az univerzum 70 szazalékat alkoté titokzatos
sotét energia megértéséhez 40 millio
galaxist térképeznek fel a csillagaszok

Az univerzum egyre gyorsulé kozmikus tagulasa a vildagegyetem korllbelll 70 szazalékat kitoltd
titokzatos sotét energiaval hozhatd 6sszefliggésbe, amelyet most egy nemzetkézi egyuttmdikodés
keretében a Dark Energy Spectroscopic Instrument (DESI) segitségével térképeznek fel a csillagaszok.
Az dtéves projekt soran a kutatdk 6sszesen kozel 40 millid galaxist, kvazart és csillagot vizsgalnak. A
kollaboracié a kdzelmultban nyilvanossagra hozta az elsé 2 millié objektum adatait, amelyek
ellen6rzésében Kovacs Andras, az ELKH Csillagaszati és Féldtudomanyi Kutatékozpont Konkoly Thege
Miklos Csillagaszati Intézetének (CSFK CSI) tudomanyos munkatarsa, az intézetben miikédd Lendulet-
kutatocsoport vezetdje is részt vett.

Ahogy az univerzum tagul, a benne utazé fény hullamhossza is megnyulik, azaz vorésebbé valik. Erre
a jelenségre kozmoldgiai voroseltolddasként szokas hivatkozni. Minél tavolabb van a vizsgalt galaxis,
annal nagyobb a vordseltolddds, amelynek a pontos meghatarozdsa optikai spektrumok felvételével
rendkivil id6- és mlszerigényes folyamat. A néhany szinsz(irével végzett pontatlanabb, de nagy
terlletet lefedd fotometrikus becslések — pl. Dark Energy Survey, KiDS - és az égbolt kisebb részét
felmérd, am pontosabb spektroszkdpiai programok — pl. GAMA, VIPERS - utan a DESI projekt arra
specializalddott, hogy ezek elényeit kombinalva nagy pontossaggal gyUjtson voroseltolddas-adatokat
az égbolt jelentds hanyadardl. Ezeket aztan a kutatdk felhasznalhatjak a kozmolégia legnagyobb
rejtélyeinek, koztlk olyan kérdéseknek a megoldasara, mint hogy mi az a s6tét energia, és hogyan
valtozott az univerzum torténete soran (1. kép).

A 80 terabdjtos adathalmaz az égboltfelmérés 2020-ban és 2021-ben végzett tesztfazisainak hat
hdénapja alatt késziilt 2480 expozicidbdl szarmazik, ellendrzésében Kovacs Andras is részt vett. Az
amerikai Arizona allamban mUkoédd DESI spektrograf Gizembe helyezése és a hivatalos tudomanyos
folyamat kezdete kozott a kutatok megbizonyosodtak réla, hogy a tavcs6 hasznalati terve megfelel a
tudomanyos céloknak. Emellett ellendrizték tobbek kozott, hogy mennyi idobe telik kiilonbz6
fényességl galaxisok megfigyelése, és megerdsitették a részletesebben megfigyelendd galaxisok
kivalasztasat.

»A tény, hogy a DESI kivaléan mikddik, és hogy a felmérés tesztfazisa soran rogzitett
tudomdanyos mindségli adatmennyiség 6sszemérhet6 a kordbban befejezett
égboltfelmérésekkel, monumentalis teljesitmény” — mondta Nathalie Palanque-
Delabrouille, a DESI tarsszévivéje és a kisérletet iranyitd kaliforniai Lawrence Berkeley
National Laboratory tudésa. ,Ez az eredmény azt mutatja, hogy a DESI egy egyedulallé
spektroszkdpos égboltfelmérés, amelynek adatai nemcsak lehetdvé teszik a sotét energia
tanulmanyozasat, hanem a teljes tudomanyos k6z6sség szamara is hasznosak lesznek
mas témak, példaul a sotét anyag, a gravitacids lencsézés és a galaxismorfoldgia
szempontjabdl."

A DESI miszer 5000 robotpozicionalét hasznal az optikai szalak mozgatasahoz, amelyek a millié vagy
milliard fényévre l1évd objektumokbdl érkezd fényt rogzitik. Ez a vilag legnagyobb teljesitmény
tobbobjektumos égboltfelmérési spektrografja, amely egyetlen éjszaka alatt tobb mint 100 000
galaxis fényét képes megmérni. A beérkezd fény spektrumanak részletei informaciét nyudjtanak a
kutatéknak az objektum tavolsagarél a voroseltolédasa révén, igy Iétrehozhatd egy haromdimenzids



https://www.desi.lbl.gov/
https://www.desi.lbl.gov/redshifts-and-distance/
https://data.desi.lbl.gov/doc/
https://www.youtube.com/watch?v=g1LVMox0KNc
https://www.youtube.com/watch?v=8LGB5PYhP8Q
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kozmikus térkép a Tejutrendszer korili anyag eloszlasardl, akar milliard fényéves skalakon.

A felmérés tesztelésének egyik kulcsfontossagu eleme volt az azonositd szoftverek fejlesztése,
amelyek automatikusan osztalyozzak a tobb tizmillié csillag, galaxis és kvazar spektrumait az
elkdvetkezd 6t év soran.

»A felmérés tesztfazisaban vizualisan is ellendriztlk tobb ezer megfigyelt DESI-spektrum
mindségét és a megfigyelések osztalyozasat csillagokra, fényes galaxisokra és tavolrdl is
lathaté aktiv galaxismagokra, azaz kvazarokra is” — mondta Kovacs Andras. ,Sikerdilt
optimalizalnunk a klasszifikacids algoritmusokat és megerdsiteni a DESI megfigyelési
stratégidjat. A sajat kutatdsaim szempontjabél kiiléndsen a kozmikus halé tavoli régidinak
a kvazarok altal kirajzolddé térképe lesz érdekes, amely segithet az univerzum
legextrémebb szuperhalmazainak azonositasaban is, abban a korban vizsgalédva, amikor
az univerzum csupan negyedannyi idds volt, mint napjainkban” — tette hozza a kutaté.

A kollaboracié tudomanyos cikkeket is kdzzétett az el6zetes adatkdzléshez kapcsoldéddan, amelyek a
galaxisok csoportosulasanak korai statisztikus mérései mellett ritka kvazarok tanulmanyozasat,
valamint a teleszkép mikodésének és a felmérés terveinek leirasait is tartalmazzak. Sok adat varhatd
még a kisérlettdl, mivel a DESI jelenleg 6téves futamidejének masodik évében tart. A tervezettnél
gyorsabban haladva, a felmérés mar tobb mint 26 millié asztrofizikai objektumot osztalyozott az éles
adatgydjtés kezdete 6ta, igy havonta tdbb mint egymillié tovabbi objektummal bévil a lista (2. kép).

A DESI altal el6allitott kivételes spektroszkdpiai adathalmaz nemcsak a kozmolégiai rejtélyek
megértését segqiti eld, hanem rengeteg informaciot nydjt példaul a galaxisok centrumaban [évd
szupermassziv fekete lyukak tulajdonsagainak vizsgalatahoz, a galaxisok képz6désének és
fejlodésének tanulmanyozasahoz, valamint a korllottik l1évd csillagok és a galaxisok kozti anyag
feltérképezéséhez is, mikdzben egy Uj tuddsgeneracio kineveléséhez is hozzajarul.

A DESI projektet tamogatjak: U.S. Department of Energy - Office of Science, National Energy
Research Scientific Computing Center, U.S. National Science Foundation, Science and Technologies
Facilities Council (Egyesilt Kiralysag), Gordon és Betty Moore Alapitvany, Heising-Simons Alapitvany,
French Alternative Energies and Atomic Energy Commission (CEA), valamint a DESI-tagintézmények.
A DESI kollaboracié nagy megtiszteltetésnek tartja, hogy az lolkam Du'ag (Kitt Peak) hegyen
tudomanyos kutatast folytathat, amely kilonleges jelentéséggel bir a tohono o'odham nép szamara.
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1. kép A DESI berendezés a 4 méteres Mayall teleszképon kertilt
belizemelésre a Kitt Peak National Observatory teriiletén Arizona
allamban, és a projektet a kaliforniai Lawrence Berkeley National
Lab (LBNL) koordinalja.



https://www.youtube.com/watch?v=8LGB5PYhP8Q
https://data.desi.lbl.gov/doc/papers/
https://www.youtube.com/watch?v=CkHczkaju9M
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2. kép A DESI projekt sordn egy 3D térkép készll az univerzumrol
(az abra a meglévd 1%-ot mutatja), hogy jobban megértsék a
kutatok a gyorsuld taguldsért felelds sotét energia paramétereit.
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Ez a sajtokozlemény a kovetkez6 linken érhetd el:
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