Szegedi Tudomanyegyetem

Az SZTE Magyarorszagon az elsok kozott
észlelte azokat a jeleket, amelyek az
MRC-100 projekt soran fejlesztett muiholdrdél
érkeztek

A Szegedi Tudomanyegyetem Ujabb teriileten kapcsolddott be az (irkutatasba azzal, hogy egy
mUholdon az Urbe juttatott informatikai eszkdz fejlesztésében vettek részt az SZTE kutatdi. Az Elon
Musk rakétajaval fell6tt mdszer junius 22-én elkezdte kildeni a jeleket, amelyeknek a foldi vételére és
feldolgozasara alkalmas antennat épitett Kiss Adém, az SZTE PhD hallgatdja, az SZTE didkmodul
projektvezetdje. A jeleket - Magyarorszagon az els6k kozott -sikerdlt is befogni a kilonleges
antennaval.

A kisérletek a SpaceX Transport-8 kildetéséhez kerlltek, melynek keretében egy Falcon 9-es rakéta
emelte az lrbe a BME MRC-100-as muholdjat. A fellovés utan alig masfél éraval az ION SCV-011
mUholdja levalt a SpaceX hordozéjardl, ennek belsejébdl kerlilt a szabad (rbe az MRC-100 2023.junius
22-én. A jeleket az eszkdz el is kezdte sugérozni, amiket Kiss Adadm a kiilénleges antennékkal -
Magyarorszagon az elsék kdzott - befogott.

- Mit lehet tudni az elsé vételrol?

- Az elsé jeleknél még bizonytalan palyadatokkal kellett dolgoznunk alig masfél éraval azutan, hogy a
muhold elhagyta az utolsé hordozéjat is. Senki nem tudta pontosan merre is van az égbolton.
Szerencsénkre a haszndlt antenndnknak a ,1atétre” széles, igy be tudtuk fogni a jeleket. A szlikséges
Doppler-korrekciot kézzel végeztik. Az éjszaka folyaman is athaladt folottlink a szerkezet, ekkor mar
pontos palyadatokkal sokkal tisztabban vettiik a jeleket, amiket azonnal tovabbitottunk a BME
munkatarsainak - vellik egyébként is a teljes nap folyaman telefonon tartottuk a kapcsolatot.

- Milyen indittatasbdl, finanszirozasbol, milyen egylttmdikodéssel késziilt el a vevoegység?

- Az allomas gondolata még a tavalyi év kdzepén vetddott fel. Az otlet egyszerd volt: ha lesz sajat
kisérletlink az Urben, akkor miért ne toltslik le annak eredményeit sajat antennaval? El is kezd6dott
hamarosan a szegedi helyszinek alkalmassaganak felmérése, illetve a szilkséges tdmogatas
megszerzése. Végll egy Ujszegedi helyszint, az SZTE Bioldgia Intézet tetejét valasztottuk, ahol a
megvaldsitast az SZTE IKIKK tette lehet6vé, illetve az iparbdl a Csiha Zrt. tdmogatta.

- Miért éppen ott készilt el és mikaodik, ahol?

- A kulénb6zd mesterséges kornyezeti zavarok megnehezithetik a radids vételeket. Ez a gyakorlatban
azt jelenti, hogy ugyanazzal a berendezéssel sokkal kevesebb adatot sikerdl letélteniink a miholdrél.
Annak érdekében, hogy a lehetd legtobb kisérleti eredményt tartalmazé adatcsomagot tudjuk venni a
belvarostdl tavolabb, az Ujszegedi SZTE Bioldgia Intézet tetején helyeztiik el az antennakat és a hozza
tartozo egyéb berendezéseket is. A telepitést egy mérés is megel6zte, ahol egy specialis miszerrel -
ugynevezett spektrumanalizatorral - megvizsgaltuk, milyen jelek talalhaték a levegében. A miszert (a
tobbi épitésnél hasznalt mlszerhez hasonléan) az SZTE MUszaki Informatika Tanszék biztositotta.

- Mibdl all, hogyan mdkaodik?

- Egy latvanyos szerkezetrdl van sz6 - kiiléndsen akkor, amikor éppen forog! Pont ezért képeken
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nehéz is visszaadni a latvanyt. Ahogyan a képen is latjuk, két antenna egymasra merélegesen kémleli
az égbolton az értékes radidjeleket. Erre azért van szlikség, mert az égbolton tul a mihold helyzete
hozzank képest folyamatosan valtozni fog, azonban ezen fellilkerekedve a belble érkez6 igen gyenge
jeleket igy is tudjuk majd vételezni. Sokan lattak mar az égen muholdat, latvanyra olyan
hulldcsillagok, amik nem esnek le. Ezeknek a mozgasat kdvetni is kell, hogy a lehetd legtobb adatot
letolthessiik. Ezt segitendd két motor mozgatja az antennakat tartd keresztarbdcot: az egyik a
horizonton kdrbe, mig a masik elemeli az antenndkat a vizszintes allasbdl.

A jelek ezt kovetden szlir6kon és erdsitékon keresztul egy digitalizalé egységbe érkeznek, ahol egy
erre a célra programozott kartyaszamitdgép feldolgozza és rogziti 6ket.

A vevd a mdhold folottik valo athaladasanak pontos adatait egy amerikai szervezettdl fogja kapni (a
Celestrak-t6l). A kilonbdzé miholdakhoz kiilonb6z6 értelmezé programra lesz sziikség. A Nemzetkdzi
Urallomas vételéhez példaul nincs sziikség komolyabb programokra, mar vettiik onnan adatokat. Az
SZTE kisérletei a BME MRC-100-as muholdjan kaptak helyet a BME meghivasabdl. Ahhoz, hogy tudjuk
venni az onnan érkez6 adatokat, a BME munkatarsainak a programjara lesz sziikség.

- Mire j6? Mire lehet hasznalni még az eredeti céljan felll?

- A mUiholdvevé-allomassal a 70 cm-es raddidamatdr sav kutatasi céld miholdjainak a jelét tudjuk
vételezni jelenleg. A késbébbiekben példaul SZTE-s fejlesztésl, kutatasi céli magaslégkori ballonok
kovetésében is fontos szerepet jatszhat.

- Errdl kordbban mar beszamoltunk az SZTE honlapjan, de érdemes feleleveniteni, hogyan kerllt az
lrbe?

- Egyetemiink a korabbi cikkben bemutatott kisérleteket 6sszel szallitotta at a BME-re, ahol az ottani
kutaték a BME kész(il6 mlholdjaba helyezték azokat. A kisérletek tobb megalldn keresztiil a SpaceX
Transport-8 kiildetéséhez kerultek, melynek keretében egy Falcon 9-es rakéta emelte az (rbe a BME
MRC-100-as mUholdjat. A fellévés utan alig masfél éraval az ION SCV-011 m(holdja levalt a SpaceX
hordozéjardl ennek belsejébdl kerlilt a szabad lrbe az MRC-100 2023. jlnius 22-én.

- Mennyire volt izgalmas, kockazatos az Urbejuttatds folyamata és végll mennyire zajlott a tervek
szerint?

- Meglehetdsen egyedi érzés, amikor az ember munkajat kildvik a vilaglrbe! Néhany lelkes
hallgatdval volt szerencsém egylitt nézni a SpaceX él6 kozvetitését. Izgalmas pillanatok voltak. Mi a
SZTE-n nem érzékeltiink jelentds csuszasokat. Habar a SpaceX minimalisan elhalasztotta a fellovést,
ezt nem tartjuk érdemi déccendnek.

- Milyen adatokat szolgaltat és milyen mddon az eszkdz?

- Az SZTE-s kisérletek hdmérsékleti, id6zitési és miszerprecizitasi adatokat szolgaltatnak, azonban
szamos egyéb kisérlet is megtalalhaté a mlholdon. Ezeket rovid, taviratszerl lizenetekben an.
csomagokban kildik le, és egy kdzponti adatbazisban lesznek eltarolva. A BME korabbi miholdaknal
is hasznalt otlete alapjan a radiéamatdr kozosség, illetve a csatlakozni vagyok szabadon vehetik az
adat-csomagokat egy kozzétett programmal, és ezeket eljuttathatjak a BME szervereire. Kordbban
verseny is volt arrél, hogy ki, hany csomagot tudott venni, és ezekbdl hany olyan, amit egyedileg csak
egy személy.

- Milyen energiaforrassal mikddik és meddig?

- Az MRC-100 sok méas muholdhoz hasonléan napelemrél m(ikddik. Ezeken a palyakon,
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fogyasztasokon ez a bevett szokas. Az élettartam években mérhetd.
- Milyen haszna lehet a projektnek, az adatoknak?

- A szegedi kisérletek segitségével a miholdakban zajlé id6zitésekrol, hdmérsékleti viszonyokrol és
egy bizonyos tipusd muiszer megbizhatdsagardl kapunk majd adatokat.

Lévai Ferenc

Kapcsolddd vided: Sajat maga épitett miholdvevd dllomast, hogy azzal fogja az SZTE-s fejlesztésu
eszkéz jeleit

Sajtékapcsolat:

e pr@rekt.u-szeged.hu
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