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Az EK kutatoi ujszeri nanoszerkezeteket
fejlesztettek elektronikai eszkozok
gyartasahoz és hidrogénkatalizishez

Az ELKH Energiatudomanyi Kutatékézpont MUszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Intézetének (EK MFA)
kutatoi az energiahatékonysagot és a fenntarthatdsagot kiemelten szem el6tt tartd korszerl félvezetd
anyagokat és technoldgiakat fejlesztenek egy folyamatban Iév6 Tématerdileti Kivalésagi Program
keretében. Ezeket az anyagokat és eljarasokat hatékonyabb fényforrasok (LED) és elektronikus
eszkozok gyartasa, valamint a hidrogén vizbdl vald eldallitdsanak katalizise soran hasznosithatjak.

A félvezetd anyagok alapvetd fontossaguak az ipar, ezen belil kiilénésen a digitalizacié szamos
terlletén. A digitalis elektronikai eszk6zok, a hatékony fényforrasok (LED), valamint az érzékeldk
széles skaldja félvezetd eszkozokre épiil. Tobbek kdzott e terlleteken hozhatnak jelentds el6relépést
az EK MFA kutatoéi altal el6allitott Ujszerl 2D nanoszerkezetek, amelyek hosszabb tavon lehetdvé
teszik hatékonyabb, gyorsabb, kisebb energiaigény( félvezetd eszkozok kifejlesztését.

A 2D kristalyokbdl atomi rétegenként felépitett 2D kvantumanyagok — mesterséges kristalyok — olyan
Uj anyagcsaladot képeznek, amelyek szerkezetét mas anyagok esetében elképzelhetetlen mértékben
lehet kontrolldlni. Az ezekben |étrejovd Uj fizikai jelenségek megfigyelése és értelmezése lehetbvé
teszi tervezett elektromos, optikai vagy magneses tulajdonsagokkal rendelkezd Gj anyagok célzott
el6allitadsat. Az intézetben a vildagon elséként sikerilt pasztazé alagutmikroszképos (scanning
tunneling microscope, STM) mérésekkel atomi felbontasban megfigyelni kiilonbdz6 2D kristalyok,
koztik a félvezeté molibdén-diszulfid (MoS2) fellletén kialakulé dnszervezddott molekularéteg
szerkezetét és Osszetételét. Az eredmények lehetdvé teszik a félvezetd 2D kristalyokra éplil6
eszkdzok valds korilmények kozotti mikodési stablitasanak javitasat.

A kutaték emellett kidolgoztak egy nagyon egyszerd, porlasztason alapulé eljarast, amellyel
homogén, ugyanakkor vékony MoS2-ot lehet el8allitani. Egykristaly félvezetdre, szandékosan erésen
adalékolt szilicium-karbidra (SiC) (n+) 2D MoS2-ot (p+) levalasztva Esaki-didda-jelleget sikerdlt
kimérni. Ezek a negativ differencidlis ellenallds miatt erdsitésre alkalmas eszk6zokben hasznalhatdk.
Az eredmények révén pontosabban megérthetd és tervezhetd a 2D kristalyokra épul6 eszkozok
mukodése és azok a technikai megoldasok, amelyekkel kis méretd, kis anyagfelhasznalasu és kis
energiaigény( elektronikai eszk6zok hozhatok létre.

Az EK MFA kutatéi a hidrogén vizbdl valé eléallitdsanak katalizisében is elérelépést értek el, amely
igéretes a hidrogén valéban zold elallitdsa szempontjabdl. Olyan Uj és olcsd, nanoszerkezetl
katalizatorok kifejlesztésén dolgoztak, amelyek segitségével a foto-elektrokémiai vizhasitas
hatékonnya valik, ha a hatarfellleti reakcidkészséget javitd ko-katalizatort tettek félvezetére. Erre a
célra egy egyszer(, vastartalmu vegytuletet alkalmaztak 3D nanopiramisos szerkezet( bizmut-vanadat
(BiVO4) felvezeton. A fejlesztés célja, hogy a napelemek elterjedésével elétérbe kerild energiatarolasi
modszerek hatékonyabbak legyenek.

A TKP2021-NKTA-05 szamu projekt a Kulturalis €s Innovacios Minisztérium Nemzeti Kutatasi,
Fejlesztési és Innovacids Alapbdl nydjtott tdmogatasaval, a TKP2021 pdalyazati program
finanszirozadsaban 2025 végéig valdsul meg.
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